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CAPACIDADES PREVIAS

Conocimientos de mecanica general, sobre todo de equilibrio estatico de conjuntos mecanicos.

REQUISITOS

Haber cursado la asignatura de Mecanica

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

2. G1. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan

plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre:

algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e

integral; métodos numéricos; técnicas de estadistica.

3. D1. Conocimientos de los principios fundamentales de la mecéanica del sélido rigido y su aplicacién a la resolucién de problemas en
el campo de la ingenieria (cinematica, estatica y dinamica).

4. D5. Capacidad para realizar y analizar ensayos experimentales sobre mecanismos y elementos resistentes.

5. D4. Conocimientos de elasticidad y resistencia de materiales y su aplicacién a la resolucién de problemas en el campo de la
ingenieria.

6. D8. Capacidad para dimensionar y seleccionar elementos de maquinas y estructuras.

Transversales:

1. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 2: Contribuir a consolidar el equipo planificando objetivos, trabajando con eficacia y favoreciendo la
comunicacion, la distribucion de tareas y la cohesion.

07 AAT N3. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizacidén de una tarea en funcién de la
pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacién mas adecuadas.
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METODOLOGIAS DOCENTES

Las horas de aprendizaje dirigido se distribuiran en clases tedricas con el grup grande en las que se impartiran los conceptos de la
materia y las aplicaciones directas, asi como los problemas de la materia; y en el grupo pequefio se realizaran 5 practicas de
laboratorio de forma individual, constituyendo una prueba en la que se evaluaran los conocimientos tedricos adquiridos y los
resultados obtenidos en la experimentacion realizada.

Después de cada sesidon se proponen tareas que deben trabajarse fuera del aula individualmente o en grupo para reforzar los
conocimientos. Todo el material necesario para la asignatura se facilita a través de Atenea, en donde se encuentran materiales
tedricos, problemas practicos, ordenados por temas del curso, y bibliografia recomendada, y asi fomentar el autoaprendizaje
mediante lecturas y la resolucién de problemas.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Dar los fonamentos del comportamiento del sélido elastico y aprendrer de manera eficaz y pragmatica a aplicar la formulacion basica
de resistencia para el disefio y dimensionamiento de piezas simples, principalmente isostaticas, asi como asegurar unas
deformaciones compatibles con su funcionalidad. se fomentara la capacidad de tomar decisiones y de sintetizar y modelizar sobre
papel problemas de elementos reales que sean de interés para los disefiadores. Para tal fin, se plantean las ecuaciones generales de
la elasticidad que gobiernan los fendmenos que se producen en el interior de un cuerpo elastico cuando se encuentra sometido a
acciones exteriores, para determinar su estado de tensiones y de deformaciones. Aprender a hallar los puntos "calientes" de piezas
reales donde las tensiones y deformaciones son méximas y aplicar las ecuaciones de la resistencia de materials para calcular dichas
tensiones. Todo ello se aplica al aprendizaje del dimensionamiento y disefio de elementos mecénicos desde el punto de vista de la
resistencia de los materiales (capacidad resistente, deformacion, rigidez, segin los materiales aplicados).

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 45,0 30.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo pequefio 15,0 10.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Conceptos basicos previos

Descripcion:
contenido castellano

Dedicacion: 1h
Grupo grande/Teoria: 1h

(CAST) - ELASTICITAT: Vector Tensio i estat tensional pla.

Descripcion:
Teoria de la elasticitat plana y concepto de tension

Dedicacion: 4h
Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h

Fecha: 23/04/2025 Pagina:2/5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

(CAST) - ELASTICITAT: Estat de deformacions en el solid elastic

Descripcion:
- Tensor deformacion.

- Vector deformacién unitaria en una direccion. deformacion longitudinal unitaria.

- Corrimiento y Deformaciones angulares. Distorsion angular.
- Deformaciones y direcciones principales.
- Invariantes del tensor deformacion.

- Representacion plana del tensor deformacion. Calculo del corrimiento.

- Calculo deformaciones principales y direcciones principales de deformacion y Representacion en el Circulo de Mohr

Dedicacion: 1h
Grupo grande/Teoria: 1h

(CAST) - ELASTICITAT: Relacions entre tensions i deformacions

Descripcion:

- Assaig experimental de traccié simple. Grafic tensid-deformacio.
- Llei de Hooke. Modul de Young (E) y Ley de Hooke Generalizado

- Relacion de Poisson
- Ecuaciones de Lamé

Dedicacion: 3h
Grupo grande/Teoria: 1h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h

(CAST) - RESISTENCIA DE MATERIALS: Tracci6 i compressié

Descripcion:
Hipotesis basica

Esfuerzo normal i concepto de tension normal y deformacion longitudinal

Criterios de falla
coeficiente de seguridad y tensién admisible

Dedicacion: 4h 30m
Grupo grande/Teoria: 2h 30m
Aprendizaje autébnomo: 2h

(CAST) - RESISTENCIA DE MATERIALS: Torsi6

Descripcion:

Estado de cortante puro y su circulo de Mohr
Deformaciones de eje a torsion, angular y angulo de torsion
Ecuacién de la torsién elastica y aplicacidon a ejes

Dedicacion: 2h 30m
Grupo grande/Teoria: 2h 30m
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(CAST) - RESISTENCIA DE MATERIALS: Forces tallants

Descripcion:
Las fuerzas cortantes en elementos de ingenieria i las correspondientes tensiones cortantes y deformaciones angulares
(pasadores, cordones de soldadura, etc.)

Dedicacion: 1h 30m
Grupo grande/Teoria: 1h 30m

(CAST) - RESISTENCIA DE MATERIALS: Flexié

Descripcion:

- Flexién Pura y simple.

- Momento flector y fuerza cortante en una viga a flexion

- Diagramas de fuerzas cortantes y momentos flectores

- Calculo del momento flector maximo.

- Lei de Navier. Eje Neutro.

- Tensidon maxima en una seccidén de una viga a flexién.

- Dimensionamento de una seccidn con el uso de perfiles tabulados.
(Flexio esbiada. Ejes principales de inercia).

Dedicacion: 4h 30m
Grupo grande/Teoria: 2h 30m
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h

(CAST) - RESISTENCIA DE MATERIALS: Sol:licitacions combinades

Descripcion:
- analisis de los esfuerzos combinados en un elemento de ingenieria
- analisi de las tensiones en su seccidn critica y busqueda de las tensiones principales

Dedicacion: 4h
Grupo grande/Teoria: 4h

SISTEMA DE CALIFICACION

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

No se pueden llevar a las pruebas dispositivos electréonicos, como el mévil. En el transcurso de las pruebas se podra consultar la
documentacién previamente establecida por el profesor en clase y elaborada por el propio estudiante de forma individual y
manuscrita.

BIBLIOGRAFIA
Basica:
- Beer, Ferdinand Pierre; Johnston, E. Russell; DeWolf, John; Mazurek, David F. Mecanica de materiales [en linea]. 7a ed. México: Mc-

Graw-Hill Education, 2017 [Consulta: 19/02/2024]. Disponible a:
https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB BooksVis?cod primaria=1000187&codigo libro=8071. ISBN
9781456260866.

Complementaria:
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- Gere, James M; Bugeda, G; Timoshenko, Stephen. Resistencia de materiales . 5a ed. Madrid [etc.] : International Thomson
Editores, cop. 2002. ISBN 8497320654.

RECURSOS

Otros recursos:

Material docente (teoria) y dosier de ejercicios que se libraran a través de la plataforma de Atenea para cada tema asi como tablas i
prontuarios
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