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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

6. CE20. Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electrdnica analdgica

7. CE21. Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electrdnica digital y microprocesadores
8. CE23. Conocimiento aplicado de instrumentacion electrdnica

9. CE24. Capacidad para disefiar sistemas electrénicos analdgicos, digitales y de potencia.

10. CE28. Conocimiento aplicado de informatica industrial y comunicaciones

Transversales:

1. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 3: Planificar y utilizar la informacion necesaria para un trabajo
académico (por ejemplo, para el trabajo de fin de grado) a partir de una reflexidn critica sobre los recursos de informaciéon utilizados.
2. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracién, el andlisis y la visualizaciéon de
datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

3. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 3: Comunicarse de manera clara y eficiente en presentaciones orales y escritas
adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacién utilizando las estrategias y los medios adecuados.

4. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 2: Contribuir a consolidar el equipo planificando objetivos, trabajando con eficacia y favoreciendo la
comunicacion, la distribucion de tareas y la cohesion.

5. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro mas, o
realizando tareas de direccién con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

METODOLOGIAS DOCENTES

En las clases magistrales se explicaran los conceptos fundamentales que los estudiantes a partir del trabajo personal y guiado,
sintetizaran y adquiriran los conceptos y su aplicacién. Las clases de problemas seran participativas donde se posibilitara al estudiante
a resolver problemas y situaciones practicas. Es complementara esta interaccion con las practicas de laboratorio, las simulaciones con
ordenador evaluacion de los resultados, todo en el contexto disefio de un proyecto de instrumentacién con las correspondientes
busqueda de referencias y realizando un trabajo de colaboracidn en equipo.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

En esta asignatura se tratara el estudio y el aprendizaje de las técnicas mas usuales para realizar medidas electrénicas de parametros
eléctricos y fisicos propios de un entorno industrial. A partir del estudio de los principales transductores, acondicionadores de sefal y
de los circuitos electronicos asociados se iran desarrollando equipos de instrumentacion y sistemas de adquisicion de datos necesarios
para procesar posteriormente la informacion procedente de los diferentes entornos de medida. También se analizaran los
fundamentos y la estructura de los diversos equipos de instrumentacién de uso general y especifico.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo grande 30,0 20.00
Horas grupo pequefio 30,0 20.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

GENERALIDADES SOBRE INSTRUMENTACION Y CADENAS DE MEDIDA

Descripcion:
Concepto de Instrumentacion. Sefial eléctrica. Cadena de medida analdgica y digital. La transmision de la sefial de medida.
Telemetria. Puentes de medida.

Objetivos especificos:
Vision general de los sistemas de instrumentacion. Estudio conceptos basicos

Dedicacion: 8h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h
Aprendizaje autébnomo: 4h

LOS AMPLIFICADORES DE INSTRUMENTACION

Descripcion:
Necesidad de la amplificacién de la sefial de medida. Amplificador Operacional Ideal y Real. Amplificador diferencial y de
Instrumentacién. El amplificador de aislamiento

Objetivos especificos:
Alcanzar conceptos relacionados con el acondicionamiento de la sefial, como tensién modo comun y diferencial. CMRR. Efecto de
carga.

Actividades vinculadas:

Practica de Laboratorio

Prueba escrita Laboratorio

Entrega coleccién de problemas resueltos

Dedicacion: 33h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje autonomo: 20h
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TRANSDUCTORES Y CONVERTIDORES DE MEDIDA

Descripcion:

Tipo de transductores. Activos. Pasivos. Caracteristicas generales de los transductores. Medidas de deformacion. Galga
extensomeétricos. El puente de Wheatstone. Montaje a tres hilos. Medidas de temperatura. RTD. Termistores NTC y PTC. Sensores
de Unidn Semiconductores. Termopares. Sensores de desplazamiento. Sensores capacitivos. Sensores inductivos. Transformador
diferencial

Objetivos especificos:
Analizar y disefiar sistemas de medida de los pardmetros industriales de referencia.

Actividades vinculadas:
Entrega coleccién de problemas resueltos
Prueba escrita teoria ¢problemas

Dedicacion: 38h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Grupo pequeno/Laboratorio: 4h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: 20h

FUNCIONES ANALOGICAS APLICADAS A SENALES DE MEDIDA

Descripcion:
Convertidores logaritmicos y Antilogaritmicos. Multiplicadores analdgicos. Mddulos integrados multifuncién. Aplicaciones

Objetivos especificos:
Conocer diferentes sistemas de linealizacion y tratamiento analdgico de la sefial

Actividades vinculadas:
Practica de Laboratorio
Prueba escrita Laboratorio

Dedicacion: 28h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Grupo pequeno/Laboratorio: 3h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje autonomo: 15h
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ELECTRONICA ASOCIADA A LA CADENA DE MEDIDA DIGITAL

Descripcion:

Componentes de la cadena de medida digital. Arquitecturas de sistemas de adquisicion de datos. Convertidores Digitales /
Analdgicos. Convertidores Analdgicos / Digitales. Circuitos de Muestreo y retencion (Sample and Hold). Convertidores de Tension
/ Frecuencia

Objetivos especificos:
Estudio del interfase analdgico / digital.

Actividades vinculadas:
Entrega coleccién de problemas resueltos
Trabajo practico en grupo

Dedicacion: 24h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje autonomo: 15h

ANALISIS Y DISENO DE INSTRUMENTACION. SISTEMAS DE INSTRUMENTACION EN BUS

Descripcion:

Fases del disefio de un equipo de medida. Herramientas para el disefio. Sistemas de comunicacion industrial. Lineas de
Transmision. Comunicacion dentro del mismo equipo (I12C, SPI, etc). Comunicacion entre equipos (GPIB, bucle current, RS232,
Ethernet, USB, etc). Sistemas inaldmbricos.

Objetivos especificos:
Tener una visiéon general de los sistemas de medida, y las fases del disefio industrial de equipos electrénicos

Actividades vinculadas:
Prueba escrita teoria ¢problemas
Practica de Laboratorio

Prueba escrita Laboratorio

Dedicacioén: 19h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje auténomo: 10h

SISTEMA DE CALIFICACION

60% nota de teoria (examenes)

40% nota examen de laboratori

Nota de teoria = 30% 1ler parcial + 30% 2° parcial

Nota de laboratori = nota del examen de laboratorio. Para poder hacer el examen de laboratorio se necesari haber entregado los
informes de las practicas.

Es condicidn necesaria para superar la asignatura realizar las practicas en el laboratorio, presentar los informes asociados y realizar el
examen de laboratorio.
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BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Rio Fernandez, Joaquin del [et al. ]. LabVIEW : programacion para sistemas de instrumentacién. Madrid: Ibergarceta Publicaciones,
2011. ISBN 9788492812684.

- Pérez Garcia, Miguel Angel. Instrumentacién electrénica. Madrid: Paraninfo, 2014. ISBN 9788428337021.

- Pallds Areny, Ramon. Sensores y acondicionadores de sefial. 4a ed. Barcelona [etc.]: Marcombo Boixareu, 2003. ISBN 8426713440.

Complementaria:
- Creus Solé, Antonlo Instrumentacion |ndustr|a| [en linea]. 8a ed. Barcelona: Marcombo 2011 [Consulta: 20/02/2024] Disponible

9788426716682.

- Manuel Lazaro, Antonio [et al.]. Problemas resueltos de instrumentacion y medidas electréonicas. Madrid: Paraninfo, 1994. ISBN
8428321418.

RECURSOS

Otros recursos:
Repositorio de examenes de la asignatura:
https://examens.upc.edu/curs/340127/683
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