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REQUISITOS

Conocimientos basicos de ciencia de materiales

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
1. CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicacion de la ingenieria de materiales
2. CE26. Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacién, metrologia y control de calidad

Transversales:

3. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizaciéon de una tarea en funcién de la
pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacién mas adecuadas.

4. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 3: Comunicarse de manera clara y eficiente en presentaciones orales y escritas
adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacién utilizando las estrategias y los medios adecuados.

5. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 3: Dirigir y dinamizar grupos de trabajo, resolviendo posibles conflictos, valorando el trabajo hecho
con las otras personas y evaluando la efectividad del equipo asi como la presentacion de los resultados generados.

6. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 3: Planificar y utilizar la informacién necesaria para un trabajo
académico (por ejemplo, para el trabajo de fin de grado) a partir de una reflexidn critica sobre los recursos de informacion utilizados.

METODOLOGIAS DOCENTES

Explicacion mediante clases tedricas y ejemplos practicos de los diferentes procesos del area de ingenieria de superficies para la
obtencion de recubrimientos y realizacidon de tratamientos superficiales. Realizacion de practicas en el laboratorio de algunos de los
principales ensayos de caracterizacion empleados en este campo. Presentaciéon de trabajos sobre temas relacionados con la
asignatura, por parte de los estudiantes (en grupo) y discusion en clase. Programacion de visitas a empresas del sector para entrar en
contacto con el mundo industrial.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Los requerimientos que la tecnologia moderna exige a las herramientas, los Utiles y los componentes mecanicos, obliga cada vez mas
a realizar esfuerzos para conseguir Tratamientos de Superficie avanzados o Recubrimientos de especiales caracteristicas. El objetivo
de esta asignatura es proporcionar una base de conocimientos suficientes sobre "Ingenieria de Superficies", tanto desde el punto de
vista de su aplicacién tecnolégica como desde el punto de vista de su obtencién y propiedades. Ambas perspectivas son esenciales
para cualquier Ingeniero, ya esté vinculado a Ingenieria de Procesos, trabajos de Fabricacion, trabajos de Oficina Técnica con disefo
de utillajes, etc.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo grande 45,0 30.00
Horas grupo pequefio 15,0 10.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Tema 1: Fundamentos de la Ingenieria de Superficies

Descripcion:

En la ingenieria de superficies se enmarcan todos aquellos procesos que modifican la superficie de los componentes con el fin de
mejorar su comportamiento en servicio y aumentar su vida de trabajo. La finalidad de modificar la superficie del material puede
ser muy variada, desde reducir el desgaste o minimizar la corrosidn hasta sencillamente mejorar el aspecto estético de la
superficie.

En este primer tema se hace una introduccién de la gran variedad de procesos que existen para hacer tratamientos y
recubrimientos superficiales, clasificados en: Procesos que modifican la superficie de la pieza sin alterar la composicién quimica
del sustrato; Procesos que cambian las capas superficiales, alterando la composicién quimica del sustrato y procesos que implican
la adicion de capas de material sobre la superficie del sustrato (Recubrimientos).

Objetivos especificos:
Introduccion a la tematica de ingenieria de superficies

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clase expositiva

Actividad 4: Prueba parcial

Actividad 6: Examen final y/o re-evaluacion

Competencias relacionadas:
. CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicacién de la ingenieria de materiales
. CE26. Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacién, metrologia y control de calidad

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h
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Tema 2: Propiedades superficiales: Propiedades triboldgicas y quimicas.

Descripcion:

Las caracteristicas superficiales de los materiales tienen un efecto significativo en el comportamiento en servicio y la vida util de
un determinado componente. Los componentes normalmente deben trabajar en condiciones, normalmente complejas, que
combinan los esfuerzos aplicados con procesos de degradacion de la superficie (quimicos o fisicos). En este tema se explicaran los
aspectos mas importantes de los dos principales mecanismos que pueden provocar la degradacidon de un material: propiedades
tribolégicas (friccion y desgaste) y propiedades quimicas (corrosion y oxidacion).

Objetivos especificos:
Conocer los principales mecanismos que pueden provocar la degradaciéon de un material: propiedades triboldgicas (friccion y
desgaste) y propiedades quimicas (corrosion y oxidacion).

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clase expositiva

Actividad 2: Practica de laboratorio
Actividad 3: Cuestionario moodle
Actividad 4: Prueba parcial

Actividad 6: Examen final y/o reevaluacién

Competencias relacionadas:

. CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicacién de la ingenieria de materiales

. CE26. Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacién, metrologia y control de calidad

07 AAT N3. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizacién de una tarea en funcién de
la pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacién mas adecuadas.

04 COE N3. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 3: Comunicarse de manera clara y eficiente en presentaciones
orales y escritas adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacién utilizando las estrategias y los medios
adecuados.

06 URI N3. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 3: Planificar y utilizar la informacidn necesaria para un
trabajo académico (por ejemplo, para el trabajo de fin de grado) a partir de una reflexion critica sobre los recursos de
informacion utilizados.

Dedicacioén: 16h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje auténomo: 10h
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Tema 3: Técnicas de caracteritzacion de recubrimentos y control de calidad.

Descripcion:

El estudio de los recubrimientos y tratamientos superficiales se puede enfocar desde dos puntos de vista: Caracterizacion y
Control de calidad.

Las técnicas de caracterizacion permiten conocer exhaustivamente las propiedades de los recubrimientos y tratamientos de
superficie y relacionarlas con los parametros de obtencion. Esta informacion es fundamental en la investigacidon y desarrollo de
nuevos recubrimientos y nuevos procesos. Mientras que el control de calidad permite evaluar la validez de los pardmetros del
proceso de obtencidn (caracterizados y establecidos con anterioridad) y determinar la aceptacién o el rechazo de las piezas o
componentes recubiertos.

En este tema se describiran los principales técnicas tanto de caracterizacion de recubrimientos y tratamientos de superficie como
de control de calidad.

Objetivos especificos:
Conocer las principales técnicas tanto de caracterizacion de recubrimientos y tratamientos de superficie.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clase expositiva

Actividad 2: Practica de laboratorio
Actividad 3: Cuestionario moodle
Actividad 4: Prueba parcial

Actividad 6: Examen final y/o reevaluacién

Competencias relacionadas:

. CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicacién de la ingenieria de materiales

. CE26. Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacién, metrologia y control de calidad

07 AAT N3. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizacidén de una tarea en funcién de
la pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacién mas adecuadas.

04 COE N3. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 3: Comunicarse de manera clara y eficiente en presentaciones
orales y escritas adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacién utilizando las estrategias y los medios
adecuados.

05 TEQ N3. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 3: Dirigir y dinamizar grupos de trabajo, resolviendo posibles conflictos, valorando el
trabajo hecho con las otras personas y evaluando la efectividad del equipo asi como la presentacién de los resultados generados.
06 URI N3. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 3: Planificar y utilizar la informacién necesaria para un
trabajo académico (por ejemplo, para el trabajo de fin de grado) a partir de una reflexion critica sobre los recursos de
informacidén utilizados.

Dedicacion: 24h

Grupo grande/Teoria: 4h

Grupo pequefno/Laboratorio: 10h
Aprendizaje auténomo: 10h
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Tema 4: Tratamientos térmicos superficiales (materiales base hierro)

Descripcion:

En este tema se explicaran las diferentes técnicas empleadas para realizar tratamiento térmicos superficiales. El objetivo de un
tratamiento térmico superficial es obtener una buena dureza superficial y un buena resistencia al desgaste junto con un nucleo de
dureza mas baja y buena tenacidad, que posibilite la absorcidon de posibles esfuerzos de impacto sin la rotura del conjunto de
elementos en servicio. Este tipo de tratamiento requiere un calentamiento muy localizado, seguido de un enfriamiento rapido
(temple). En funcién de la técnica empleada para realizar el calentamiento podemos diferenciar los tratamientos en Temple a la
llama; Temple por induccion; Temple por Laser; Temple por haz de electrones.

Objetivos especificos:
Conocer las diferentes técnicas empleadas para realizar un tratamiento térmicos superficial.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clase expositiva

Actividad 3: Cuestionario moodle
Actividad 4: Prueba parcial

Actividad 6: Examen final y/o reevaluacién

Competencias relacionadas:

. CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicacién de la ingenieria de materiales

. CE26. Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacién, metrologia y control de calidad

07 AAT N3. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizacién de una tarea en funcién de
la pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacién mas adecuadas.

04 COE N3. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 3: Comunicarse de manera clara y eficiente en presentaciones
orales y escritas adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacién utilizando las estrategias y los medios
adecuados.

05 TEQ N3. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 3: Dirigir y dinamizar grupos de trabajo, resolviendo posibles conflictos, valorando el
trabajo hecho con las otras personas y evaluando la efectividad del equipo asi como la presentacion de los resultados generados.
06 URI N3. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 3: Planificar y utilizar la informacién necesaria para un
trabajo académico (por ejemplo, para el trabajo de fin de grado) a partir de una reflexion critica sobre los recursos de
informacién utilizados.

Dedicacion: 14h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje auténomo: 10h
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Tema 5: Tratamientos mecanicos superficiales

Descripcion:

Los tratamientos mecanicos superficiales tienen como objetivo crear tensiones residuales de compresion en la superficie de la
pieza, las cuales evitan la formacidn de grietas superficiales mejorando basicamente la resistencia a la fatiga y la resistencia a la
corrosion bajo tensiones. En este tema se explicaran las principales técnicas de tratamientos mecanicos superficiales como la
técnica del granallado de pretension ( "Shot peening") o el proceso de granallado de limpieza ( "Abrasive blast cleaning").

Objetivos especificos:
Conocer las principales técnicas de tratamientos mecanicos superficiales.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clase expositiva

Actividad 3: Cuestionario moodle

Actividad 4: Prueba parcial

Actividad 6: Examen final y / o reevaluacion

Competencias relacionadas:

. CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicaciéon de la ingenieria de materiales

. CE26. Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacién, metrologia y control de calidad

07 AAT N3. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizacion de una tarea en funcion de
la pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacion mas adecuadas.

04 COE N3. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 3: Comunicarse de manera clara y eficiente en presentaciones
orales y escritas adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacién utilizando las estrategias y los medios
adecuados.

06 URI N3. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 3: Planificar y utilizar la informacién necesaria para un
trabajo académico (por ejemplo, para el trabajo de fin de grado) a partir de una reflexion critica sobre los recursos de
informacidén utilizados.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 4h
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Tema 6: Tratamientos termoquimicos

Descripcion:

Un tratamiento termoquimico es un tipo de tratamiento térmico realizado en un medio difusivo. Este medio tiene como funcion
aportar uno o mas elementos quimicos, a fin de enriquecer la superficie del material y producir un proceso de difusidon hasta una
determinada profundidad. Estos tratamientos proporcionan a la pieza unas mejores propiedades superficiales desde el punto de
vista de resistencia al desgaste, corrosion o fatiga. En este tema se explicaran las caracteristicas principales de los tratamientos
termoquimicos mas importantes a nivel industrial: Cementacién (difusiéon de Carbono), Nitruracion (difusion de Nitrégeno),
Borodizacion (difusion de boro) entre otros.

Objetivos especificos:
Conocer los tratamientos termoquimicos mas importantes a nivel industrial.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clase expositiva

Actividad 3: Cuestionario moodle
Actividad 4: Prueba parcial

Actividad 6: Examen final y/o reevaluacién

Competencias relacionadas:

. CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicacién de la ingenieria de materiales

. CE26. Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacién, metrologia y control de calidad

07 AAT N3. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizacién de una tarea en funcién de
la pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacién mas adecuadas.

04 COE N3. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 3: Comunicarse de manera clara y eficiente en presentaciones
orales y escritas adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacién utilizando las estrategias y los medios
adecuados.

05 TEQ N3. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 3: Dirigir y dinamizar grupos de trabajo, resolviendo posibles conflictos, valorando el
trabajo hecho con las otras personas y evaluando la efectividad del equipo asi como la presentacion de los resultados generados.
06 URI N3. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 3: Planificar y utilizar la informacién necesaria para un
trabajo académico (por ejemplo, para el trabajo de fin de grado) a partir de una reflexion critica sobre los recursos de
informacién utilizados.

Dedicacion: 14h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje auténomo: 10h
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Tema 7: Anodizado (aleaciones de aluminio y titanio) y pavonado (aceros)

Descripcion:

El proceso de anodizado se puede definir como un proceso electrolitico en el que sobre la superficie del aluminio o el titanio se
hace crecer una capa de 6xido. Estos elementos tienen una gran afinidad quimica por el oxigeno, de forma que en contacto con el
aire quedan espontaneamente recubierto por una fina (0,01 micras) y transparente capa de éxido. El crecimiento artificial de la
capa de oxido en el proceso de anodizado, aumenta de forma considerable el efecto protector de esta capa. La capa de 6xido
puede ser transparente, pero también puede ser translicida u opaca y también puede permitir la coloracién para dar un amplio
margen de colores decorativos. El proceso de pavonado es exclusivo para algunos aceros en los que se les hace crecer una capa
de magnetita dando una superficie de color negro.

Objetivos especificos:
Conocer los proceso de anodizado y pavonado.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clase expositiva

Actividad 3: Cuestionario moodle
Actividad 4: Prueba parcial

Actividad 6: Examen final y/o reevaluacién

Competencias relacionadas:

. CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicacién de la ingenieria de materiales

. CE26. Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacién, metrologia y control de calidad

07 AAT N3. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizacién de una tarea en funcién de
la pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacién mas adecuadas.

04 COE N3. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 3: Comunicarse de manera clara y eficiente en presentaciones
orales y escritas adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacién utilizando las estrategias y los medios
adecuados.

06 URI N3. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 3: Planificar y utilizar la informacidn necesaria para un
trabajo académico (por ejemplo, para el trabajo de fin de grado) a partir de una reflexion critica sobre los recursos de
informacion utilizados.

Dedicacion: 7h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje auténomo: 5h
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Tema 8: Implantacion idica.

Descripcion:

La implantacion idnica es un proceso que modifica las caracteristicas superficiales de los materiales, mejorando la resistencia a la
fatiga, desgaste y friccion. En este proceso los dtomos del elemento a implantar son ionizados y posteriormente acelerados,
mediante un campo eléctrico en condiciones de vacio, hacia la superficie del material. Este proceso es un método puramente
balistico, en que los iones penetran en el material como consecuencia de su elevada energia cinética. No depende del mecanismo
de difusion.

Objetivos especificos:
Conocer el proceso de implantacién idnica.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clase expositiva

Actividad 3: Cuestionario moodle
Actividad 4: Prueba parcial

Actividad 6: Examen final y/o reevaluacién

Competencias relacionadas:

. CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicacién de la ingenieria de materiales

. CE26. Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacién, metrologia y control de calidad

07 AAT N3. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizacion de una tarea en funcion de
la pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacion mas adecuadas.

04 COE N3. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 3: Comunicarse de manera clara y eficiente en presentaciones
orales y escritas adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacién utilizando las estrategias y los medios
adecuados.

06 URI N3. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 3: Planificar y utilizar la informacidn necesaria para un
trabajo académico (por ejemplo, para el trabajo de fin de grado) a partir de una reflexion critica sobre los recursos de
informacidén utilizados.

Dedicacion: 7h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje auténomo: 5h
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Tema 9: Tratamientos superficiales con laser

Descripcion:

Los tratamientos superficiales con laser se pueden diferenciar en diferentes técnicas dependiendo de la densidad de potencia del
laser y del tiempo de interaccion (funcion de la velocidad de desplazamiento y del didmetro del haz): Endurecimiento por
transformacion (Tratamiento térmico superficial); Fusion superficial (Laser melt); Aleacion superficial (Laser alloying); Plaqueado
(Laser cladding); Inyeccion superficial de particulas (Laser melt and particle injection).

Objetivos especificos:
Conocer los principales tratamientos superficiales realizados con laser.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clase expositiva

Actividad 3: Cuestionario moodle

Actividad 4: Prueba parcial

Actividad 6: Examen final y/o re-evaluacion

Competencias relacionadas:

. CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicaciéon de la ingenieria de materiales

. CE26. Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacién, metrologia y control de calidad

07 AAT N3. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizacion de una tarea en funcion de
la pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacion mas adecuadas.

04 COE N3. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 3: Comunicarse de manera clara y eficiente en presentaciones
orales y escritas adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacién utilizando las estrategias y los medios
adecuados.

06 URI N3. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 3: Planificar y utilizar la informacién necesaria para un
trabajo académico (por ejemplo, para el trabajo de fin de grado) a partir de una reflexion critica sobre los recursos de
informacidén utilizados.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 4h
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Tema 10: Recubrimientos quimicos y electroquimicos

Descripcion:

En este tema se describirdn dos técnicas de obtencion de recubrimientos: Tratamientos quimicos y electroquimicos. En primer
lugar se hara una descripcion de los procesos de obtencidn de los recubrimientos por electrodeposicion o recubrimientos
electroliticos. El objetivo de una deposicion electrolitica es la obtencién de recubrimientos metalicos, que presenten una buena
adherencia sobre el sustrato, a partir de la reduccion de los iones presentes en solucién mediante el paso de energia eléctrica. La
segunda técnica es la de obtencion de recubrimientos por reduccién quimica. Esta técnica se diferencia de los procesos de
electrodeposicion en que no se requiere la aportacion externa de una corriente eléctrica, si no que el recubrimiento metalico se
produce por la reducciéon quimica de los iones metalicos mediante la aportacidén de electrones por parte de un compuesto reductor
presente en la disolucién.

Objetivos especificos:
Conocer ele procesos de obtencidén de recubrimientos quimicos y electroliticos.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clase expositiva

Actividad 2: Practica de laboratorio
Actividad 3: Cuestionario moodle
Actividad 4: Prueba parcial

Actividad 6: Examen final y/o reevaluacién

Competencias relacionadas:

. CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicaciéon de la ingenieria de materiales

. CE26. Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacién, metrologia y control de calidad

07 AAT N3. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizacién de una tarea en funcién de
la pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacién mas adecuadas.

04 COE N3. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 3: Comunicarse de manera clara y eficiente en presentaciones
orales y escritas adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacién utilizando las estrategias y los medios
adecuados.

05 TEQ N3. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 3: Dirigir y dinamizar grupos de trabajo, resolviendo posibles conflictos, valorando el
trabajo hecho con las otras personas y evaluando la efectividad del equipo asi como la presentacién de los resultados generados.
06 URI N3. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 3: Planificar y utilizar la informacién necesaria para un
trabajo académico (por ejemplo, para el trabajo de fin de grado) a partir de una reflexion critica sobre los recursos de
informacidén utilizados.

Dedicacion: 18h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje auténomo: 10h
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Tema 11: Recubrimientos por proyeccion térmica.

Descripcion:

En este tema se describiran las diferentes técnicas empleadas dentro de los procesos de obtencién de recubrimientos por
proyeccion térmica. En estos procesos, la obtencidon de un recubrimiento se realiza a partir de la aportacion de materiales
proyectados en forma de particulas fundidas o semi-fundidas sobre la superficie de un sustrato. Los diferentes sistemas de
proyeccion térmica pueden dividirse en dos grandes grupos en funcion de cémo se transmite la energia térmica necesaria para el
proceso: Métodos para combustiéon y métodos para corriente eléctrica.

Objetivos especificos:
Conocer elsdiferents procesos de obtencidn de recubrimientos por proyeccién térmica.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clase expositiva

Actividad 3: Cuestionario moodle

Actividad 4: Prueba parcial

Actividad 6: Examen final y / o reevaluacion

Competencias relacionadas:

. CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicacién de la ingenieria de materiales

. CE26. Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacién, metrologia y control de calidad

07 AAT N3. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizacion de una tarea en funcion de
la pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacion mas adecuadas.

04 COE N3. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 3: Comunicarse de manera clara y eficiente en presentaciones
orales y escritas adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacién utilizando las estrategias y los medios
adecuados.

05 TEQ N3. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 3: Dirigir y dinamizar grupos de trabajo, resolviendo posibles conflictos, valorando el
trabajo hecho con las otras personas y evaluando la efectividad del equipo asi como la presentacion de los resultados generados.
06 URI N3. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 3: Planificar y utilizar la informacidn necesaria para un
trabajo académico (por ejemplo, para el trabajo de fin de grado) a partir de una reflexion critica sobre los recursos de
informacion utilizados.

Dedicacion: 14h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje auténomo: 10h
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Tema 12: Deposicion en fase vapor: quimica (CVD) y fisica (PVD)

Descripcion:

En este tema se describiran los procesos de obtencion de recubrimientos por deposicion en fase vapor. Estos procesos se pueden
dividir en dos grandes grupos: Procesos de deposicion Quimica en Fase Vapor - CVD ( "Chemical Vapor Deposition") y procesos
de Deposicion Fisica en Fase Vapor - PVD ( "Physical Vapor Deposition"). Tanto el proceso CVD como el PVD conllevan la
obtencién de un material en forma vapor y su posterior condensacién sobre el sustrato formando un recubrimiento. Mientras que
en el proceso PVD la deposicidon es puramente fisica, en el proceso CVD a medida que se deposita el material se produce una
reaccion quimica con el sustrato.

Objetivos especificos:
Conocer los principales procesos de obtencidén de recubrimientos por deposicién en fase vapor (CVD y PVD)

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clase expositiva

Actividad 3: Cuestionario moodle
Actividad 4: Prueba parcial

Actividad 6: Examen final y/o reevaluacién

Competencias relacionadas:

. CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicacién de la ingenieria de materiales

. CE26. Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacién, metrologia y control de calidad

07 AAT N3. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizacién de una tarea en funcién de
la pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacién mas adecuadas.

04 COE N3. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 3: Comunicarse de manera clara y eficiente en presentaciones
orales y escritas adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacién utilizando las estrategias y los medios
adecuados.

06 URI N3. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 3: Planificar y utilizar la informacidn necesaria para un
trabajo académico (por ejemplo, para el trabajo de fin de grado) a partir de una reflexion critica sobre los recursos de
informacion utilizados.

Dedicacioén: 16h

Grupo grande/Teoria: 4h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje auténomo: 10h

Tema 13: Pinturas y Recubrimientos Sol-gel.

Descripcion:
En este tema se define que es una pintura y las diferentes técnicas de deposiciéon. También se definen los conceptos basicos
relacionados con la tecnologia de obtencién de recubrimientos sol-gel.

Objetivos especificos:
Conocer los procesos de deposicién de pinturas y el proceso de obtencion de recubrimientos mediante la técnica sol-gel

Actividades vinculadas:

Activity 1: Exhibition class

Activity 3: Moodle questionnaire

Activity 4: Partial test

Activity 6: Final exam and / or re-evaluation

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autébnomo: 4h
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ACTIVIDADES

(CAST) ACTIVITAT 1: CLASSE EXPOSITIVA

Descripcion:
Clase expositiva por parte del profesor con y ejemplos practicos (videos) de los diferentes procesos del area de ingenieria de
superficies para la obtencién de recubrimientos y realizacion de tratamientos superficiales.

Objetivos especificos:
Adquisicion de conocimientos fundamentales que se utilizaran en el resto de actividades.

Material:
Material suministrado por el profesor via Campus Digital y bibliografia.

Entregable:
Los conocimientos adquiridos se evaluaran en los tests, en las pruebas parciales y en su caso, en la prueba final.

Dedicacion: 75h
Grupo grande/Teoria: 40h
Aprendizaje autonomo: 35h

ACTIVIDAD 2: PRACTICA DE LABORATORIO

Descripcion:
Practicas de conocimiento de materiales mediante equipamientos de laboratorio.

Objetivos especificos:
Adquirir competencias en la caracterizacion de recubrimientos y tratamientos de superficie.

Material:
Material de laboratorio especifico para la practica o software especifico, guién de la practica y, bibliografia.

Entregable:
En la fecha fijada se debera entregar el correspondiente informe. La evaluacién del trabajo contribuird al 20% de la nota final.

Dedicacioén: 17h
Grupo pequefno/Laboratorio: 14h
Aprendizaje auténomo: 3h

(CAST) ACTIVITAT 3: QUESTIONARI MOODLE

Descripcion:
El estudiante debera realizar cuestionarios moodle sobre los contenidos de los diferentes temas para completa la adquisicién de
los conocimientos.

Objetivos especificos:
Consolidacion de los conocimientos adquiridos hasta el momento.

Material:
Enunciado de la prueba a Moodle.

Entregable:
La solucidn para moodle de las cuestiones propuestas. Contribuye un 10% en la calificacion final.

Dedicacioén: 10h
Aprendizaje autonomo: 10h
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ACTIVIDAD 4: PRUEBA PARCIAL

Descripcion:
El estudiante debera realizar una prueba sobre los contenidos 1 a 8, en la que debera resolver diferentes cuestiones.

Objetivos especificos:
Consolidacion de los conocimientos adquiridos hasta el momento.

Material:
Enunciado del examen.

Entregable:
La solucidn por escrito e individual de las cuestiones propuestas. Contribuye un 30% en la calificacion final.

Dedicacion: 14h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 12h

ACTIVIDAD 5: PRESENTACION ORAL DE TRABAJO EN GRUPO

Descripcion:

En grupos de 2-3 estudiantes se debera realizar un trabajo sobre alguna aplicacién relacionada con los contenidos de la
asignatura. Cada grupo debera entregar un trabajo y hacer una exposicion oral del mismo. Se efectuard una evaluacion entre
compafieros mediante una rubrica que junto con la evaluacion del profesor dara la nota del trabajo.

Objetivos especificos:
Seleccionar recubrimientos o tratamientos de superficie en funcién de los requerimientos mecanicos, tribolégicos, quimicos o
estéticos de una determinada aplicacion industrial.

Material:
Enunciado del trabajo, bibliografia.

Entregable:
En la fecha fijada debera entregar el correspondiente trabajo y hacer la presentacion oral. La evaluacion de su labor contribuira al
10% de la nota final.

Dedicacion: 16h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 14h

ACTIVIDAD 6: PRUEBA FINAL y/o RE-EVALUACION

Descripcion:
Prueba escrita en la que el estudiante deberd mostrar el grado de consecucién de los conocimientos adquiridos sobre los temas
explicados durante el curso. En esta prueba se debera interrelacionar conocimientos adquiridos en los diferentes temas.

Objetivos especificos:
Consolidacion de los conocimientos adquiridos durante el curso y su interrelacion.

Material:
Enunciado de la prueba.

Entregable:
La solucidén por escrito e individual de las cuestiones propuestas. Contribuye un 60% en la calificacion final.

Dedicacion: 14h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 12h
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ACTIVIDAD 7: VISITAS A EMPRESAS

Descripcion:
Los estudiantes realizaran visitas a empresas del entorno que tengan relacion con las tematicas explicadas en la asignatura.

Objetivos especificos:
Tomar contacto con el mundo industrial con empresas del sector de tratamientos de superficie y/o recubrimientos.

Material:
Informacion sobre la empresa a visitar. Modelo de informe.

Entregable:
En la fecha fijada debera entregar el correspondiente informe. La evaluacién de esta tarea contribuirad al 10% de la nota final.

Dedicacion: 4h
Actividades dirigidas: 4h

SISTEMA DE CALIFICACION

Evaluacion ponderada entre la nota de los trabajos de préacticas (20%), cuestionarios via Atenea (15%) y visitas a empresas (5%),
con la nota de dos pruebas con diferentes cuestiones tratadas en las lecciones de teoria (nota de las dos pruebas de teoria: 25% cada
una). El 10% restante correspondera a la realizacién de un trabajo (individual o en grupo) sobre alguna tematica relacionada con la
asignatura y su exposicion en clase.

No seran re-evaluables las practicas de laboratorio, los tests realizados via Campus Digital ni las actividades realizadas en el aula o
fuera de ella en el periodo ordinario de clases (presentaciones de trabajos, visitas a empresas u otros) .
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