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CAPACIDADES PREVIAS

Para poder conseguir unos buenos resultados de aprendizaje en esta asignatura, es aconsejable haber alcanzado satisfactoriamente
los conocimientos impartidos en las asignaturas de Informatica y de Teoria de maquinas.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Transversales:

04 COE. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA: Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del
aprendizaje, de la elaboracién del pensamiento y de la toma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

01 EIN N3. EMPRENDEDURIA E INNOVACION - Nivel 3: Utilizar conocimientos y habilidades estratégicas para la creacién y gestién de
proyectos, aplicar soluciones sistémicas a problemas complejos y disefiar y gestionar la innovacién en la organizacion.

04 COE N3. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 3: Comunicarse de manera clara y eficiente en presentaciones orales y
escritas adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacion utilizando las estrategias y los medios adecuados.

06 URI N3. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 3: Planificar y utilizar la informacién necesaria para un
trabajo académico (por ejemplo, para el trabajo de fin de grado) a partir de una reflexidn critica sobre los recursos de informacién
utilizados.

METODOLOGIAS DOCENTES

Durante las primeras semanas del curso la metodologia docente aplicada consiste en la realizacidon practica de ejercicios que permitan
lograr una buena base de conocimiento en relacion a la programacion de sistemas basados aldJaldOen microcontroladores y en el
uso de Microsoft Excel y su programacion. En este periodo se entrelazan las actividades de aprendizaje en el aula, totalmente guiadas
por el profesor, con las de aprendizaje auténomo.

La segunda etapa del curso se centra en el desarrollo practico de proyectos constructivos relacionados con los estudios cinematicos,
dindmicos y de las vibraciones mecanicas. Estos proyectos combinan los ambitos de la mecanica, la informatica y la electrdnica, y los
desarrolla el alumno con el apoyo del profesor.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

La asignatura de "Teoria de maquines assistida per ordenador" estd concebida para aquellos estudiantes a los que les interese,
ademas de la "Teoria de maquinas" aplicada a la ingenieria, la tecnologia asociada a la ingenieria electrdonica y a la ingenieria
informatica.

Los principales objetivos de esta asignatura son los de ampliar y de reforzar algunos de los conceptos y de los temas estudiados en la
asignatura de “Teoria de maquinas”. Particularmente, se incide en la materia relacionada con el estudio de las vibraciones mecanicas.
Estos objetivos se pretenden conseguir a través del trabajo sobre proyectos que el estudiante deberd materializar y en los que se
combinaran las tecnologias mecanica, electrdnica e informatica.

El estudiante alcanzara en este curso la base técnica suficiente para poder analizar, disefiar, simular y implementar determinados

sistemas que requieren la combinacion de conceptos relacionados con el teoria de maquinas, la seleccidén y la utilizacién de
dispositivos electrdnicos, el control de placas de desarrollo y el uso de lenguajes informaticos para la programacion de alto nivel.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 45,0 30.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo pequefio 15,0 10.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Introduccion a la programacion de microcontroladores

Descripcion:

En estas sesiones de clase se explican los conceptos mas basicos relacionados con los microcontroladores, sus componentes y su
programacion. También se experimenta programando desde ejemplos muy sencillos hasta otros que impliquen la interaccion
entre una placa de desarrollo de microcontroladores (como pueden ser, por ejemplo, las de las familias Arduino o M5) y un
ordenador o un smartphone.

Objetivos especificos:

Aprender a desarrollar programas informaticos aplicados a sistemas basados en microcontroladores asi como la programacién de
hojas de célculo de Excel. Estos aprendizajes deben permitir saber como transferir, del sistema basado en microcontroladores
hasta un ordenador o un smartphone, los datos adquiridos por diversos sensores y hacer el procesamiento matematico de esta
informacion.

Dedicacioén: 36h

Grupo grande/Teoria: 16h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 16h
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Aplicacion dinamica I

Descripcion:

Esta aplicacién dinamica tiene por objetivo el analisis del movimiento libre de una barra articulada a una referencia fija. Esta
actividad consiste en realizar el disefio constructivo del mecanismo y en el desarrollo del software informatico que permita
adquirir los datos de posicidon en funcion del tiempo y hacer el estudio de la cinematica y la dindmica del movimiento de oscilacién
de la barra.

Un sensor de posicion angular acoplado al eje de rotacidn de la barra esta conectado a la entrada analdgica de un
microcontrolador. Este dispositivo se programara para que registre periddicamente la posicion de la barra y la transfiera a un
ordenador. La programacién de una aplicacién en Microsoft Excel permitira recoger los datos de posicion de la barra respecto del
tiempo. Del estudio de esta informacidn se encontrara la velocidad y la aceleracion angular de la barra, el periodo y la frecuencia
del movimiento y se calculara la caracteristica de rozamiento. A partir del coeficiente de amortiguacion y de las otras
caracteristicas dindmicas del sistema se desarrollara el analisis cinético temporal.

Dedicacién: 39h 20m

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autbnomo: 25h 20m

Aplicacion dinamica II

Descripcion:

Esta aplicacién dinamica debe servir para consolidar los conceptos asociados a la inercia mecanica i al rozamiento dinamico. Esta
actividad se realiza en base a un sistema mecanico disponible en el laboratorio de Mecanica. Este dispositivo estd compuesto por
un motor eléctrico, un volante de inercia y un codificador digital de la posicion angular. A partir de la informacion de este sensor
se debera obtener empiricamente la caracterizacion dinamica del motor.

El sensor de posicion angular se conectara a la entrada analdgica de un microcontrolador. Este dispositivo se deberd programar
para que registre periddicamente la posicion angular del eje y la transfiera a un ordenador. La programacion de una aplicacion en
Microsoft Excel permitird recoger los datos de posicion del eje respecto del tiempo. Del estudio de esta informacion se encontrara
la velocidad angular del eje, la aceleracion angular del eje, el momento debido a la inercia y se calculara la caracteristica de
rozamiento. A partir de toda esta informacion se obtendra la curva caracteristica del motor, relacionando el momento del motor
con su velocidad angular.

Dedicacién: 35h 20m

Grupo grande/Teoria: 9h

Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje auténomo: 23h 20m

Aplicacion dinamica III

Descripcion:
Esta aplicacién dindmica se centra en trabajar el analisis de las vibraciones mecanicas a través del uso de la transformada de
Fourier. Se trata de trabajar los conceptos de frecuencias propias de vibracion, andlisis espectral y resonancia mecanica.

Basicamente, se acoplara una barra a un generador de vibraciones de laboratorio y, por medio de un sistema microcontrolador
conectado a un ordenador, se desarrollara el software que permita adquirir la aceleraciéon del movimiento de la barra y asi, del
procesamiento de este sefal, obtener la serie de frecuencias propias de vibracidn de la barra. Este estudio también se realizara
con instrumental industrial propio de este tipo de analisis para poder comparar los resultados obtenidos con la aplicacién de bajo
coste desarrollada durante la actividad.

Dedicacion: 39h 20m

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo pequeno/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 25h 20m
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SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacion se realiza a partir de las hojas de trabajo y de los informes de los trabajos desarrollados, teniendo en cuenta los
siguientes aspectos:

- los aprendizajes logrados en el campo de la materia propia del drea de conocimiento relativa a la “teoria de maquinas”.
- los aprendizajes asociados al ambito de la ingenieria electrénica y de la ingenieria informatica.

- la originalidad y el nivel de dificultad técnica de los trabajos realizados.

- la calidad de los resultados obtenidos, especialmente en cuanto a los acabados y a la funcionalidad.

- la cantidad y la calidad de las aportaciones individuales en el trabajo desarrollado.
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