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Guía docente
340667 - OPCM - Operación y Programación de Centros de
Mecanizado

Última modificación: 17/05/2023
Unidad responsable: Escuela Politécnica Superior de Ingeniería de Vilanova i la Geltrú
Unidad que imparte: 712 - EM - Departamento de Ingeniería Mecánica.

Titulación: GRADO EN INGENIERÍA MECÁNICA (Plan 2009). (Asignatura optativa).

Curso: 2023 Créditos ECTS: 6.0 Idiomas: Castellano

PROFESORADO

Profesorado responsable: Gonzalez Rojas, Hernan Alberto

Otros: Gonzalez Rojas, Hernan Alberto

REQUISITOS

Ciencia e Ingeniería de los Materiales. Teoría y diseño de máquinas y mecanismos. Ingeniería de los procesos de fabricación.

COMPETENCIAS DE LA TITULACIÓN A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Transversales:
04 COE N2. COMUNICACIÓN EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 2: Utilizar estrategias para preparar y llevar a cabo las presentaciones
orales y redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y un estilo adecuados y un buen nivel ortográfico y
gramatical.
05 TEQ N2. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 2: Contribuir a consolidar el equipo planificando objetivos, trabajando con eficacia y
favoreciendo la comunicación, la distribución de tareas y la cohesión.
06 URI N2. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACIÓN - Nivel 2: Después de identificar las diferentes partes de un
documento académico y de organizar las referencias bibliográficas, diseñar y ejecutar una buena estrategia de búsqueda avanzada
con recursos de información especializados, seleccionando la información pertinente teniendo en cuenta criterios de relevancia y
calidad.
07 AAT N2. APRENDIZAJE AUTÓNOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones básicas dadas
por el profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y ampliando
las fuentes de información indicadas.
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METODOLOGÍAS DOCENTES

Sesiones presenciales de exposición de contenidos y deducción de leyes en forma inductiva.
- Sesiones presenciales de trabajo práctico realizado en grupos (prácticas de laboratorio)
- Sesiones presenciales de resolución de ejercicios.
- Actividades no presenciales

En las sesiones de exposición de contenido se describe en detalle la programación en código ISO de máquinas de control numérico
como son las fresadoras, tornos, cortadoras y impresoras 3D. Se describen y analizan ejemplos de aplicación de código G para
fresadoras y tornos de CN.
En las sesiones teóricas se presenta un modelo genérico de corte, el modelo de Energía Específica de Corte. Se realiza un análisis
inductivo para deducir las diferentes formas que toma el modelo de Energía Especifica de Corte en función de la máquina utilizada y
de los posibles escenarios técnico-económicos. Se deduce también un modelo para estimar la rugosidad superficial.
En las prácticas de laboratorio se desarrollan trabajos en grupo que tienen como objetivo llevar a la práctica la fabricación de piezas y
el grabado superficies.
En las sesiones presenciales de resolución de ejercicios se desarrolla  una metodología genérica para la  determinación de las
condiciones de corte en máquinas de arranque de viruta. Esta metodología esta basada en un conjunto limitado de objetos o leyes
físicas, las que permiten analizar un número amplio de situaciones.
Las actividades no presenciales están asociadas a tareas cortas como puede ser, la determinación de condiciones de corte para un
determinado escenario técnico-económico. O proyectos como puede ser la fabricación de una pieza, trabajo intenso que integra la
elaboración de hojas de ruta, la definición de condiciones de corte, la generación de código G y la fabricación de la pieza.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1. Elaboración de hojas de ruta para la fabricación de piezas por arranque de viruta
2. Definición de las condiciones de corte de un proceso de arranque, considerando el tipo de proceso, máquina y escenario técnico-
económico.
3. Generación de código G usando software CAD-CAM.
4. Fabricación de piezas usando fresadora CN.

HORAS TOTALES DE DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje

Horas grupo pequeño 15,0 10.00

Horas grupo grande 45,0 30.00

Horas aprendizaje autónomo 90,0 60.00

Dedicación total: 150 h

CONTENIDOS

1. Clasificación de los procesos de fabricación

Descripción:
1.1 Evolución de la fabricación la tecnología y el mercado
1.2 Importancia relativa de los materiales
1.3 Clasificación de los procesos de fabricación según norma DIN 8580

Objetivos específicos:
Reconocer y clasificar los diferentes procesos de conformado.

Dedicación: 8h
Grupo grande/Teoría: 8h
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2. Maquinas de arranque de viruta y operaciones de mecanizado

Descripción:
2.1 Descripción de torno fresadora y taladradora convencional y control numérico
2.2 Operaciones de torneado
2.3 Operaciones de fresador
2.4 Operaciones de taladrado
2.5 Operaciones con abrasivos

Objetivos específicos:
Conocer las diferentes máquinas de arranque de viruta y las operaciones que se pueden realizar con cada una de ellas.

Dedicación: 15h
Actividades dirigidas: 11h
Aprendizaje autónomo: 4h

3. Hojas de ruta de fabricación

Descripción:
3.1 Definición y elaboración de hojas de ruta de fabricación
3.2 Conocer las diferente herramientas de torno, fresadora, taladradora, su notación en norma y las operaciones que puede
realizar cada una de ellas

Objetivos específicos:
Planificar y construir hojas de ruta de diferentes piezas

Dedicación: 18h
Grupo grande/Teoría: 4h
Actividades dirigidas: 14h

4. Control numérico

Descripción:
4.1 Comparativa entre sistemas con y sin control numérico
4.2 Conocer los cinco conceptos básicos necesarios para la programación
4.3 Conocer y aplicar la estructura en bloque ISO para la programación
4.4 Conocer y usar las diferentes instrucciones de programación ISO
4.5 Elaborar programas de control numérico linea a linea, programación manual.
4.6 Elaborar programas de control numérico usando un software CAD-CAM.

Objetivos específicos:
Desarrollar programas de control numérico en código ISO para fabricar piezas y productos

Dedicación: 35h
Grupo grande/Teoría: 18h
Grupo pequeño/Laboratorio: 17h
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5. Teoría del arranque de viruta

Descripción:
5.1 Conocer las variables que controlan un proceso de arranque de viruta, condiciones de corte
5.2 Definir y utilizar el concepto de vida útil de una herramienta y las condiciones para el régimen de trabajo, vida infinita o vida
finita.
5.3 Evaluar la rugosidad superficial en un mecanizado, aplicando un modelo de intersección geométrica herramienta-pieza.
5.4 Estimar el tiempo de mecanizado
5.5 Estimar la potencia de corte mediante un modelo de Energía Específica de Corte.
5.2 Definir condiciones de corte en función de la máquina, torno, fresadora o taladradora y en función del escenario técnico-
económico, máxima producción, mínimo coste, máximo beneficio.

Objetivos específicos:
Definir les condicions de tall associades a la màquina i al procés de mecanitzat.
Construir un modelo genérico de Energía Especifica de Corte y un modelo de rugosidad superficial.

Dedicación: 60h
Grupo grande/Teoría: 22h
Grupo pequeño/Laboratorio: 10h
Actividades dirigidas: 10h
Aprendizaje autónomo: 18h

6. Fabricación flexible

Descripción:
6.1 Aspectos que generan la aparición de la fabricación flexible
6.2 Tipos de fabricación
6.3 Célula de fabricación flexible
6.4 Identificación de un sistema de fabricación flexible
6.5 Como se logra la flexibilidad, la tecnología de grupos o familias
6.6 Formación de familias mediante una métrica de similitud

Objetivos específicos:
Aplicar el concepto de fabricación flexible a una linea de producción de piezas.
Identificar familias para la formación de grupos.

Dedicación: 12h
Grupo grande/Teoría: 5h
Actividades dirigidas: 7h

SISTEMA DE CALIFICACIÓN

La evaluación de la asignatura se hará de acuerdo con los siguientes indicadores:
T: Teoría examen parcial
E: Ejercicios que se deben entregar.
P: Prácticas de laboratorio, media ponderada de las diferentes prácticas programadas.
F: Examen Final, examen teórico integrador, entran todos los temas tratados en el curso.

La calificación de la asignatura se obtendrá aplicando la formula siguiente
Nota Final = 0,25T+0,10E+0,35P+0,3F

Sólo las pruebas escritas, correspondientes al 60% de la nota final, serán Re-evaluables.
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