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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
2. Ingenieria del medio rural: electrotecnia, motores y maquinas

METODOLOGIAS DOCENTES

Las horas de clase de grupo grande consistiran en la introduccidn, por parte del profesor, de los conceptos necesarios para alcanzar
los objetivos de la asignatura. Se utilizara principalmente una metodologia docente expositiva/leccion magistral, y puntualmente clase
expositiva participativa. En alguna sesion también se utilizard metodologia docente de aprendizaje cooperativo tanto dentro como
fuera del aula.

El trabajo en grupos reducidos consistirad en sesiones de problemas o de laboratorio. En estas sesiones los estudiantes trabajaran en
equipos y el profesor les dirigird durante la actividad. Se potenciara la capacidad de trabajo en equipo y de resolucién de problemas.
El aprendizaje autdonomo se centrara en actuaciones basicamente dirigidas a la resolucidén de ejercicios y problemas, y trabajos de
curso. Se propondran cuestionarios de auto aprendizaje de diversos contenidos mediante el campus virtual.

El material de apoyo a la asignatura incluye colecciones de problemas, guiones de trabajo y de laboratorio, y apuntes. Este material
estard disponible en el Campus Virtual (ATENEA).

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Con el seguimiento de esta asignatura se pretende que el estudiante consiga un vocabulario basico y una visiéon de conjunto de los
sistemas energéticos. Se pretende introducir al estudiante en los conceptos basicos de los sistemas de energia eléctrica y térmica, sus
aplicaciones, asi como tecnologias de ahorro y eficiencia energética, sin olvidar los aspectos medio ambientales.

Debera ser capaz de:

- Conocer el comportamiento de los sistemas eléctricos (monofasico y trifasico), de sus componentes, de las maquinas térmicas
(motores y generadores), asi como tecnologias de ahorro y eficiencia energética.

- Resolver problemas y cuestiones relacionadas con todos estos temas

- Aplicar y utilizar estas tecnologias en el medio rural con criterios de eficiencia energética y respeto por el medio ambiente.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequeio 20,0 13.33
Horas grupo grande 40,0 26.67
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

INTRODUCCION A LOS SISTEMAS ENERGETICOS

Descripcion:

Introduccion a la asignatura. Macro magnitudes energéticas. Demanda-produccidn de energia primaria y de energia final.
Intensidad energética. Impacto ambiental del consumo energético.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clase de explicacién tedrica

Actividad 2: Prueba individual de evaluacién final
Actividad 5: Trabajo: Actualizacién datos energéticos

Dedicacion: 5h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 3h

SISTEMAS ELECTRICOS MONOFASICOS Y TRIFASICOS

Descripcion:

Corriente alterna monofasica. Representacion cartesiana y compleja. Conexion serie y paralelo. Potencia instantanea, activa,
reactiva y aparente. Teorema de Boucherot. Eficiencia energética en la transmisién de energia. Mejora del factor de potencia.
Sistemas trifasicos. Conexidn de generadores y receptores en estrella y en triangulo. Relaciones tension-intensidad. Potencia
activa, reactiva y aparente en sistemas trifasicos. Mejora del factor de potencia en receptores equilibrados.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clase de explicacién tedrica
Actividad 2: Prueba individual de evaluacion final
Actividad 3: Resolucion de ejercicios y problemas

Actividad 4: Practica laboratorio. Mesura potencia en sistemas trifasicos.

Actividad 5: Trabajo: Descripcién de una instalacion eléctrica

Dedicacion: 45h

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo pequefio/Laboratorio: 8h
Aprendizaje autébnomo: 27h
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MAQUINAS ELECTRICAS

Descripcion:

Principios basicos de las maquinas eléctricas. Clasificacion. Estudio cualitativo de transformadores y generadores. Motores
eléctricos trifasicos: velocidad de sincronismo; resbalado; curva par-velocidad; diagrama de potencias; placa de caracteristicas.
Eficiencia energética en cargas accionadas por motores eléctricos. Regulacion de velocidad. Variadores de frecuencia.

Aplicaciones.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clase de explicacién teodrica
Actividad 2: Prueba individual de evaluacién final
Actividad 3: Resolucién de ejercicios y problemas

Dedicacion: 20h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 12h

DEFINICIONES I CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE MAQUINAS TERMICAS

Descripcion:

Principios termodinamicos. Ciclos termodinamicos ideales: ciclos de vapor para la produccién de trabajo (Rankine); ciclos de
potencia con gases (Otto, Diesel, Sabathe). Rendimientos térmicos. Diagramas teoéricos y diagramas reales.
Componentes de los combustibles derivados del petrdleo. Especificaciones técnicas (poder calorifico, indice de octano, densidad,
aditivos, poder antidetonante, volatilidad, etc...). Especificaciones para el uso de biocombustibles. La combustidn: balance de

masas y balance de energia.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clase de explicacién tedrica
Actividad 2: Prueba individual de evaluacion final
Actividad 3: Resolucion de ejercicios y problemas

Dedicacioén: 30h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 18h

POTENCIAS Y RENDIMIENTOS DE MOTORES ENDOTERMICOS

Descripcion:

Diagramas de presiones. Potencias: indicada, efectiva, absorbida, media. Rendimientos. Consumo especifico. Coste de

funcionamiento. Curvas caracteristicas (potencia, par). Calculo de potencias. Freno dinamométrico (medida de potencias)

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clase de explicacién tedrica
Actividad 2: Prueba individual de evaluacién final
Actividad 3: Resolucion de ejercicios y problemas
Actividad 4: Practica laboratorio.

Dedicacioén: 30h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 18h
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PRODUCCION DE CALOR Y FRIO Y TECNOLOGIAS MAS EFICIENTES

Descripcion:

Produccion de vapor: calderas. Clasificacion. Rendimientos. Componentes de las instalaciones. Tecnologias mas eficientes.
Sistemas de refrigeracion. Diagrama del ciclo de refrigeracion por compresion. Componentes de un sistema de refrigeracion.
Tecnologias eficientes en sistemas de refrigeracion.

Cogeneracion: concepto, clasificacion, pardmetros caracteristicos (REE, relacion E/V, PES, etc...) y ejemplos de aplicacion.
Trigeneracion.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clase de explicacién teodrica
Actividad 2: Prueba individual de evaluacion final
Actividad 3: Resolucion de ejercicios y problemas

Dedicacioén: 20h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequeino/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 12h

ACTIVIDADES

ACTIVIDAD 1. CLASES DE EXPLICACION TEORICA

Dedicacion: 88h
Grupo grande/Teoria: 38h
Aprendizaje autonomo: 50h

ACTIVIDAD 2. PRUEBAS INDIVIDUALES DE EVALUACIO

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

ACTIVIDAD 3. RESOLUCION DE EJERCICIOS Y PROBLEMAS

Dedicacion: 40h
Grupo pequefio/Laboratorio: 16h
Aprendizaje autonomo: 24h

ACTIVITAT 4. PRACTICAS DE LABORATORIO

Dedicacioén: 10h
Grupo pequefo/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 6h

ACTIVITAT 5. DESCRIPCION Y ANALISIS DE UNA INSTALACION ELECTRICA DOMESTICA

Dedicacioén: 10h
Aprendizaje auténomo: 10h
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SISTEMA DE CALIFICACION

N1: se realizan dos pruebas escritas P1 y P2, N1= 0,5P1 + 0,5P2.
N2: conjunto de las sesiones de problemas y laboratorio, mas el trabajo sobre una instalacion eléctrica.
Nfinal = 0,7N1 + 0,3N2

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

La asistencia y la realizacion de las actividades propuestas es obligatoria y si no se realizan se evaluaran con un 0.
Las tareas se deberdn entregar en el plazo establecido por el profesor.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Molina Martinez, José Miguel; Cédnovas Rodriguez, Francisco Javier; Ruz Vila, Francisco Asis. Motores y maquinas eléctricas:
fundamentos de electrotécnia para |ngen|eros [en Imea] Barcelona: Marcombo, 2012 [Consulta: 27/09/2023] Disponible a:

ISBN
9788426717948
- Boix, O.; Sainz, L.; Cércoles, F.; Suelves, F.J. Tecnologia eléctrica [en linea]. Barcelona: Ceysa, 2002 [Consulta: 28/11/2023].
Dis p onible a:

770. ISBN 8486108233.

- Llorens, M.; Miranda, A.L. Ingenieria térmica. Barcelona: CEAC, 1999. ISBN 843296560X.

- Giacosa, D. Motori endotermici. 14a. Italia: Hoepli Editore, 1986. ISBN 8820314576.

- Agliera Soriano, José. Termodinédmica légica y motores térmicos. 63 ed. mejorada. Madrid: Ciencia 3, 1999. ISBN 8486204984.

Complementaria:

- Mitja, Albert. La Cogeneracié en els anys noranta : experiéncies a Catalunya. Barcelona: Generalitat de Catalunya. Departament
d'Industria i Energia, 1994. ISBN 8439329237.

- Hoz Casas, Jordi de la; Blas del Hoyo, Alfredo de. Maquinas eléctricas [en linea]. Barcelona: Edicions UPC, 2006 [Consulta:
15/04/2020]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36709. ISBN 9788483018705.

- De Francisco, A.; Castillo, J.L.; Torres, J.L. La Energia eléctrica en la explotacion agraria y forestal. Madrid: Mundi Prensa, 1993.
ISBN 847114333X.

- Cedra, C. Les tracteurs agricoles. Paris: Tec & Doc, 1991. ISBN 2852068095.

RECURSOS

Enlace web:

- Programes informatics PROPAGUA i PROGASES. http://www.tecnun.es/asignaturas/termo/SOFTWARE/SoftTD.htm
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