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Guía docente
390205 - SCE - Sistemas y Componentes Energéticos

Última modificación: 10/07/2023
Unidad responsable: Escuela de Ingeniería Agroalimentaria y de Biosistemas de Barcelona
Unidad que imparte: 745 - DEAB - Departamento de Ingeniería Agroalimentaria y Biotecnología.

Titulación: GRADO EN INGENIERÍA ALIMENTARIA (Plan 2009). (Asignatura obligatoria).
GRADO EN INGENIERÍA DE SISTEMAS BIOLÓGICOS (Plan 2009). (Asignatura obligatoria).
GRADO EN INGENIERÍA DE CIENCIAS AGRONÓMICAS (Plan 2018). (Asignatura obligatoria).

Curso: 2023 Créditos ECTS: 6.0 Idiomas: Catalán, Castellano, Inglés

PROFESORADO

Profesorado responsable: JOAN MAJO ROCA
Salcedo Cidoncha, Ramon

Otros: Jordi Llop Casamada
Salcedo Cidoncha, Ramon

COMPETENCIAS DE LA TITULACIÓN A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Específicas:
2. Ingeniería del medio rural: electrotecnia, motores y máquinas

METODOLOGÍAS DOCENTES

Las horas de clase de grupo grande consistirán en la introducción, por parte del profesor, de los conceptos necesarios para alcanzar
los objetivos de la asignatura. Se utilizará principalmente una metodología docente expositiva/lección magistral, y puntualmente clase
expositiva participativa. En alguna sesión también se utilizará metodología docente de aprendizaje cooperativo tanto dentro como
fuera del aula.
El trabajo en grupos reducidos consistirá en sesiones de problemas o de laboratorio. En estas sesiones los estudiantes trabajaran en
equipos y el profesor les dirigirá durante la actividad. Se potenciará la capacidad de trabajo en equipo y de resolución de problemas.
El aprendizaje autónomo se centrará en actuaciones básicamente dirigidas a la resolución de ejercicios y problemas, y trabajos de
curso. Se propondrán cuestionarios de auto aprendizaje de diversos contenidos mediante el campus virtual.
El material de apoyo a la asignatura incluye colecciones de problemas, guiones de trabajo y de laboratorio, y apuntes. Este material
estará disponible en el Campus Virtual (ATENEA).

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Con el seguimiento de esta asignatura se pretende que el estudiante consiga un vocabulario básico y una visión de conjunto de los
sistemas energéticos. Se pretende introducir al estudiante en los conceptos básicos de los sistemas de energía eléctrica y térmica, sus
aplicaciones, así como tecnologías de ahorro y eficiencia energética, sin olvidar los aspectos medio ambientales.
Deberá ser capaz de:
- Conocer el comportamiento de los sistemas eléctricos (monofásico y trifásico), de sus componentes, de las máquinas térmicas
(motores y generadores), así como tecnologías de ahorro y eficiencia energética.
- Resolver problemas y cuestiones relacionadas con todos estos temas
- Aplicar y utilizar estas tecnologías en el medio rural con criterios de eficiencia energética y respeto por el medio ambiente.
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HORAS TOTALES DE DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje

Horas grupo pequeño 20,0 13.33

Horas grupo grande 40,0 26.67

Horas aprendizaje autónomo 90,0 60.00

Dedicación total: 150 h

CONTENIDOS

INTRODUCCIÓN A LOS SISTEMAS ENERGÉTICOS

Descripción:
Introducción a la asignatura. Macro magnitudes energéticas. Demanda-producción de energía primaria y de energía final.
Intensidad energética. Impacto ambiental del consumo energético.

Actividades vinculadas:
Actividad 1: Clase de explicación teórica
Actividad 2: Prueba individual de evaluación final
Actividad 5: Trabajo: Actualización datos energéticos

Dedicación: 5h
Grupo grande/Teoría: 2h
Aprendizaje autónomo: 3h

SISTEMAS ELÉCTRICOS MONOFÁSICOS Y TRIFÁSICOS

Descripción:
Corriente alterna monofásica. Representación cartesiana y compleja. Conexión serie y paralelo. Potencia instantánea, activa,
reactiva y aparente. Teorema de Boucherot. Eficiencia energética en la transmisión de energía. Mejora del factor de potencia.
Sistemas trifásicos. Conexión de generadores y receptores en estrella y en triangulo. Relaciones tensión-intensidad. Potencia
activa, reactiva y aparente en sistemas trifásicos. Mejora del factor de potencia en receptores equilibrados.

Actividades vinculadas:
Actividad 1: Clase de explicación teórica
Actividad 2: Prueba individual de evaluación final
Actividad 3: Resolución de ejercicios y problemas
Actividad 4: Práctica laboratorio. Mesura potencia en sistemas trifásicos.
Actividad 5: Trabajo: Descripción de una instalación eléctrica

Dedicación: 45h
Grupo grande/Teoría: 10h
Grupo pequeño/Laboratorio: 8h
Aprendizaje autónomo: 27h
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MÁQUINAS ELÉCTRICAS

Descripción:
Principios básicos de las máquinas eléctricas. Clasificación. Estudio cualitativo de transformadores y generadores. Motores
eléctricos trifásicos: velocidad de sincronismo; resbalado; curva par-velocidad; diagrama de potencias; placa de características.
Eficiencia energética en cargas accionadas por motores eléctricos. Regulación de velocidad. Variadores de frecuencia.
Aplicaciones.

Actividades vinculadas:
Actividad 1: Clase de explicación teórica
Actividad 2: Prueba individual de evaluación final
Actividad 3: Resolución de ejercicios y problemas

Dedicación: 20h
Grupo grande/Teoría: 6h
Grupo pequeño/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autónomo: 12h

DEFINICIONES I CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE MAQUINAS TÉRMICAS

Descripción:
Principios termodinámicos. Ciclos termodinámicos ideales: ciclos de vapor para la producción de trabajo (Rankine); ciclos de
potencia con gases (Otto, Diesel, Sabathe). Rendimientos térmicos. Diagramas teóricos y diagramas reales.
Componentes de los combustibles derivados del petróleo. Especificaciones técnicas (poder calorífico, índice de octano, densidad,
aditivos, poder antidetonante, volatilidad, etc...). Especificaciones para el uso de biocombustibles. La combustión: balance de
masas y balance de energía.

Actividades vinculadas:
Actividad 1: Clase de explicación teórica
Actividad 2: Prueba individual de evaluación final
Actividad 3: Resolución de ejercicios y problemas

Dedicación: 30h
Grupo grande/Teoría: 8h
Grupo pequeño/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autónomo: 18h

POTÉNCIAS Y RENDIMIENTOS DE MOTORES ENDOTÉRMICOS

Descripción:
Diagramas de presiones. Potencias: indicada, efectiva, absorbida, media. Rendimientos. Consumo específico. Coste de
funcionamiento. Curvas características (potencia, par). Cálculo de potencias. Freno dinamométrico (medida de potencias)

Actividades vinculadas:
Actividad 1: Clase de explicación teórica
Actividad 2: Prueba individual de evaluación final
Actividad 3: Resolución de ejercicios y problemas
Actividad 4: Práctica laboratorio.

Dedicación: 30h
Grupo grande/Teoría: 8h
Grupo pequeño/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autónomo: 18h
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PRODUCCIÓN DE CALOR Y FRÍO Y TECNOLOGÍAS MÁS EFICIENTES

Descripción:
Producción de vapor: calderas. Clasificación. Rendimientos. Componentes de las instalaciones. Tecnologías más eficientes.
Sistemas de refrigeración. Diagrama del ciclo de refrigeración por compresión. Componentes de un sistema de refrigeración.
Tecnologías eficientes en sistemas de refrigeración.
Cogeneración: concepto, clasificación, parámetros característicos (REE, relación E/V, PES, etc...) y ejemplos de aplicación.
Trigeneración.

Actividades vinculadas:
Actividad 1: Clase de explicación teórica
Actividad 2: Prueba individual de evaluación final
Actividad 3: Resolución de ejercicios y problemas

Dedicación: 20h
Grupo grande/Teoría: 6h
Grupo pequeño/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autónomo: 12h

ACTIVIDADES

ACTIVIDAD 1. CLASES DE EXPLICACIÓN TEÓRICA

Dedicación: 88h
Grupo grande/Teoría: 38h
Aprendizaje autónomo: 50h

ACTIVIDAD 2. PRUEBAS INDIVIDUALES DE EVALUACIÓ

Dedicación: 2h
Grupo grande/Teoría: 2h

ACTIVIDAD 3. RESOLUCIÓN DE EJERCICIOS Y PROBLEMAS

Dedicación: 40h
Grupo pequeño/Laboratorio: 16h
Aprendizaje autónomo: 24h

ACTIVITAT 4. PRACTICAS DE LABORATORIO

Dedicación: 10h
Grupo pequeño/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autónomo: 6h

ACTIVITAT 5. DESCRIPCIÓN Y ANÁLISIS DE UNA INSTALACIÓN ELËCTRICA DOMESTICA

Dedicación: 10h
Aprendizaje autónomo: 10h
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SISTEMA DE CALIFICACIÓN

N1: se realizan dos pruebas escritas P1 y P2, N1= 0,5P1 + 0,5P2.
N2: conjunto de las sesiones de problemas y laboratorio, más el trabajo sobre una instalación eléctrica.
Nfinal = 0,7N1 + 0,3N2

NORMAS PARA LA REALIZACIÓN DE LAS PRUEBAS.

La asistencia y la realización de las actividades propuestas es obligatoria y si no se realizan se evaluarán con un 0.
Las tareas se deberán entregar en el plazo establecido por el profesor.

BIBLIOGRAFÍA

Básica:
- Molina Martínez, José Miguel; Cánovas Rodríguez, Francisco Javier; Ruz Vila,  Francisco Asís.  Motores y máquinas eléctricas:
fundamentos  de  electrotécnia  para  ingenieros  [en  línea].  Barcelona:  Marcombo,  2012  [Consulta:  27/09/2023].  Disponible  a:
https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=9742.  ISBN
9788426717948.
- Boix, O.; Sainz, L.; Córcoles, F.; Suelves, F.J. Tecnología eléctrica [en línea]. Barcelona: Ceysa, 2002 [Consulta: 28/11/2023].
D i s p o n i b l e  a :
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=3226
770. ISBN 8486108233.
- Llorens, M.; Miranda, A.L. Ingeniería térmica. Barcelona: CEAC, 1999. ISBN 843296560X.
- Giacosa, D. Motori endotermici. 14a. Itàlia: Hoepli Editore, 1986. ISBN 8820314576.
- Agüera Soriano, José. Termodinámica lógica y motores térmicos. 6ª ed. mejorada. Madrid: Ciencia 3, 1999. ISBN 8486204984.

Complementaria:
- Mitjà, Albert. La Cogeneració en els anys noranta : experiències a Catalunya. Barcelona: Generalitat de Catalunya. Departament
d'Indústria i Energia, 1994. ISBN 8439329237.
- Hoz Casas, Jordi de la; Blas del Hoyo, Alfredo de. Máquinas eléctricas [en línea]. Barcelona: Edicions UPC, 2006 [Consulta:
15/04/2020]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36709. ISBN 9788483018705.
- De Francisco, A.; Castillo, J.L.; Torres, J.L. La Energía eléctrica en la explotación agraria y forestal. Madrid: Mundi Prensa, 1993.
ISBN 847114333X.
- Cedrà, C. Les tracteurs agricoles. París: Tec & Doc, 1991. ISBN 2852068095.

RECURSOS

Enlace web:
- Programes informàtics PROPAGUA i PROGASES. http://www.tecnun.es/asignaturas/termo/SOFTWARE/SoftTD.htm
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