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Guía docente
390209 - GEO - Geomática

Última modificación: 06/06/2023
Unidad responsable: Escuela de Ingeniería Agroalimentaria y de Biosistemas de Barcelona
Unidad que imparte: 745 - DEAB - Departamento de Ingeniería Agroalimentaria y Biotecnología.

Titulación: GRADO EN INGENIERÍA AGRÍCOLA (Plan 2009). (Asignatura obligatoria).
GRADO EN INGENIERÍA AGROAMBIENTAL Y DEL PAISAJE (Plan 2009). (Asignatura obligatoria).
GRADO EN INGENIERÍA DE CIENCIAS AGRONÓMICAS (Plan 2018). (Asignatura obligatoria).

Curso: 2023 Créditos ECTS: 6.0 Idiomas: Catalán, Castellano

PROFESORADO

Profesorado responsable: LYDIA SERRANO PORTA

Otros: FRANCISCO JAVIER MUÑOZ

COMPETENCIAS DE LA TITULACIÓN A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Específicas:
1. Levantamientos y replanteos topográficos. Cartografía, Fotogrametría, sistemas de información geográfica y teledetección en
agronomía.

METODOLOGÍAS DOCENTES

Las horas de aprendizaje dirigido se dedicarán por un lado en clases en grupo grande a explicar en formato de clase magistral los
conceptos básicos de la materia. Aun así se resolverán problemas de cálculo geomático. Por el otro, habrán clases en grupo pequeño
que se dedicarán a aprender a usar instrumentos topográficos, y los métodos para realizar levantamientos topográficos y replanteos.
También se trabajará de forma práctica con software SIG y de teledetección los conceptos aprendidos en las clases teóricas.
Las horas de aprendizaje autónomo se tendrán que dedicar a la realización de practicas evaluables, estudio del temario, realización de
ejercicios prácticos y problemas, tutorías, consultas en biblioteca e Internet y preparación de exámenes.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al  finalizar  la  asignatura,  el  alumno  tendrá  que  poder  explicar  los  conceptos  básicos  de  topografía,  cartografía,  geodesia,
teledetección, sistemas de información geográfica, fotogrametría, sistemas de posicionamiento global y agricultura de precisión.
De forma práctica tendrá que ser capaz de realizar un levantamiento topográfico de pequeña extensión y replantear sobre el terreno
elementos de un plano. También sabrá realizar operaciones de análisis SIG y de teledetección mediante software especializado,
orientándolas al ámbito de los sistemas biológicos.

HORAS TOTALES DE DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje

Horas grupo grande 40,0 26.67

Horas grupo pequeño 20,0 13.33

Horas aprendizaje autónomo 90,0 60.00

Dedicación total: 150 h
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CONTENIDOS

1. GEODESIA y CARTOGRAFIA

Descripción:
Introducción.
Superfícies y sistemas de referencia.
Cartografia (proyecciones, escala de mapa)

Actividades vinculadas:
Actividad 1. Clases teóricas
Actividad 2. Prueba individual de evaluación final

Dedicación: 8h 45m
Grupo grande/Teoría: 5h
Aprendizaje autónomo: 3h 45m

2. SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA

Descripción:
Introducción: definición, componentes y aplicaciones
Modelos vectorial y raster
Consulta espacial y temática
Operaciones de análisis vectorial y raster
Georeferenciación
Modelo digital de elevaciones (pendientes y orientaciones)

Actividades vinculadas:
Actividad 1. Clases teóricas
Actividad 2. Prueba individual de evaluación final
Activitat 3. Clases prácticas de SIG y teledetección

Dedicación: 19h 45m
Grupo grande/Teoría: 9h
Grupo pequeño/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autónomo: 6h 45m
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3. TELEDETECCIÓN

Descripción:
Introducción. Definición, componentes y aplicaciones
Sensores y plataformas (resolución espectral, espacial, radiométrica i temporal)
Análisis visual (firmas espectrales, color real y falso color)
Análisis digital (índices de vegetación)

Combinación analítica de capas
Buffers
Reclasificación y disolución
Recortes, mosaicos y máscaras
Georeferenciación
Modelos digitales de elevaciones, mapas de pendientes y orientaciones

Actividades vinculadas:
Actividad 1. Clases teóricas
Actividad 2. Prueba individual de evaluación final
Activitat 3. Classes prácticas de SIG y teledetección

Dedicación: 16h
Grupo grande/Teoría: 6h
Grupo pequeño/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autónomo: 6h

4. TOPOGRAFÍA: INSTRUMENTOS TOPOGRÁFICOS

Descripción:
Flexómetro y cinta métrica
Nivel topográfico
Estación total
GPS
Láser escáner terrestre
Sondas

Actividades vinculadas:
Actividad 1. Clases teóricas
Actividad 2. Prueba individual de evaluación final

Dedicación: 17h 30m
Grupo grande/Teoría: 6h
Grupo pequeño/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autónomo: 9h 30m
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5. TOPOGRAFÍA: MÉTODOS TOPOGRÁFICOS

Descripción:
Métodos para hacer levantamientos topográficos con estación total. Poligonal y radiación.
Métodos para hacer levantamientos topográficos con GPS. Estático, RTK y NTRIP
Métodos para hacer replanteamientos con estación total y GPS.

Actividades vinculadas:
Actividad 1. Clases teóricas
Actividad 2. Prueba individual de evaluación final
Actividad 4. Práctica de levantamiento topográfico
Actividad 5. Práctica de replanteo

Dedicación: 34h 30m
Grupo grande/Teoría: 14h
Grupo pequeño/Laboratorio: 10h
Aprendizaje autónomo: 10h 30m

ACTIVIDADES

ACTIVIDAD 1: CLASES DE EXPLICACIÓN

Dedicación: 70h
Grupo grande/Teoría: 40h
Aprendizaje autónomo: 30h

ACTIVIDAD 2: PRUEBAS INDIVIDUALES DE EVALUACIÓN

Dedicación: 4h
Grupo grande/Teoría: 4h

ACTIVIDAD 3: PRÁCTICAS DE SIG Y TELEDETECCIÓN

Dedicación: 38h
Grupo mediano/Prácticas: 8h
Aprendizaje autónomo: 30h

ACTIVIDAD 4: PRÁCTICA DE LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO

Dedicación: 28h
Grupo pequeño/Laboratorio: 8h
Aprendizaje autónomo: 20h

ACTIVIDAD 5: REPLANTEO

Dedicación: 7h
Grupo pequeño/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autónomo: 5h
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SISTEMA DE CALIFICACIÓN

N. final: Calificación final
NA1: nota prueba individual de teoría (contenidos 1 a 3)
NA2: nota prueba individual de ejercicios (contenidos 1 a 3)
NA3: nota evaluación prácticas (actividad 3)
NA4: nota prueba individual de teoría (contenidos 4 y 5)
NA5: nota prueba individual de ejercicios (contenidos 4 y 5)
NA6: nota evaluación prácticas (actividades 4 y 5)
NFinal= 0,15*NA1+0,20*NA2+0,15*NA3+0,15*NA4+0,20*NA5+0,15*NA6

BIBLIOGRAFÍA

Básica:
- Chuvieco Salinero, Emilio. Teledetección ambiental : la observación de la tierra desde el espacio. 3ª ed., actualizada. Madrid: Ariel,
2008. ISBN 9788434480773.
- Gutiérrez Puebla, Javier; Gould, Michael. SIG : sistemas de información geográfica. Madrid: Síntesis, 1994. ISBN 8477382468.
- Map projections for Europe [en línea]. [s.l.]: European Comission. Joint Research Centre, 2003 [Consulta: 15/04/2020]. Disponible
a: http://mapref.org/LinkedDocuments/MapProjectionsForEurope-EUR-20120.pdf.

Complementaria:
- Corral Manuel de Villena, Ignacio de. Topografía de obras [en línea]. Barcelona: Edicions UPC, 2001 [Consulta: 15/05/2020].
Disponible a: http://hdl.handle.net/2117/105482. ISBN 8483015439.
- Lerma García, José Luis. Fotogrametría moderna: analítica y digital. Valencia: Universitat Politècnica de Valencia, 2002. ISBN
8497052102.
- Leick, Alfred. GPS satellite surveying [en línea]. 3rd ed. New York: John Wiley & Sons, 2004 [Consulta: 18/07/2022]. Disponible a:
https://onlinelibrary-wiley-com.recursos.biblioteca.upc.edu/doi/book/10.1002/9781119018612. ISBN 0471059307.
- Martín López, José. Cartografía. Madrid: Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos en Topografía, 1999. ISBN 849235111X.
-  Baselga Moreno,  Sergio.  Fundamentos  de cartografía  matemática.  Valencia:  Universitat  Politècnica  de Valencia,  2006.  ISBN
8477210101.

RECURSOS

Enlace web:
- ISO 19111: geographic information
-  Asociación  profesional  del  cuerpo  de  ingenieros  geógrafos:  Temario  del  cuerpo  de  Ingenieros  Geógrafos.
http://www.ign.es/ign/es/IGN/temario_opo_ing_geog.jsp-  US  Army  Corp  of  Engineers:  Engineering  and  Design,  control  and
topographic surveying. http://140.194.76.129/publications/eng-manuals/

http://mapref.org/LinkedDocuments/MapProjectionsForEurope-EUR-20120.pdf
http://hdl.handle.net/2117/105482
https://onlinelibrary-wiley-com.recursos.biblioteca.upc.edu/doi/book/10.1002/9781119018612
http://www.ign.es/ign/es/IGN/temario_opo_ing_geog.jsp
http://140.194.76.129/publications/eng-manuals/

