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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. Los procesos de transferencia de calor y de transferencia de masa en sistemas bioldgicos.

2. Capacidad para: utilizar y gestionar la tecnologia y métodos de operacién de los biorreactores.
3. Disefar procesos e instalaciones para la produccién de material bioldgico.

Transversales:
4. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por
escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefianza.

METODOLOGIAS DOCENTES

Las horas de clase de grupo grande consistiran en la introduccion, por parte del profesor, de los conceptos necesarios para lograr los
objetivos de la asignatura, se presentaran también ejemplos de aplicacion de estos conceptos a la resolucidon de problemas tipos. Las
clases de grupo pequefio consistirdn en sesiones de problemas, en estas sesiones los estudiantes trabajaran en equipos y el profesor
los dirigira durante la actividad. Se potenciara la capacidad de trabajo en equipo y de resolucidén de problemas de los estudiantes. De
forma optativa el estudiante podra utilizar programas de calculo al aula de ordenadores, donde siguiendo un dossier guiado podra
resolver los problemas planteados por el profesor mediante programas

adecuados de calculo. El material de apoyo a la asignatura incluye manuales de los programas, colecciones de problemas y apuntes.
Este material estara disponible a ATENEA.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

La asignatura pretende que el estudiante adquiera las bases cientificas y técnicas necesarias para poder calcular y disefiar los
procesos que involucran transferencia de materia, bién por difusién tanto en estado estacionario como transitorio (difusion molecular
en gases, liquidos, soluciones bioldgicas y hielos asi como en sélidos) como convectiva (coeficientes de conveccidn de transferencia de
demasiado) asi como procesos de separacion (evaporacion, secado, gas-liquido, vapor liquido, liquidliquid, sélido-fluido, membranas)
y que provocan cambios fisicos y quimicos en el material bioldgico. Por eso el estudiante se familiarizara con las propiedades de los
gases, liquidos, sdlidos, disoluciones y suspensiones y cambios de fase en particular en aquellos aspectos que implican transferencia
de materia. A partir de un adecuado conocimiento de las bases cientificas de la difusion y transferencia de demasiado convectiva asi
como de los detalles de los procesos de separacion individuales, tienen que permitir

al estudiante ser capaz de disefiar procesos complejas para la transformacién de material bioldgico.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 40,0 26.67
Horas grupo pequefio 20,0 13.33
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

PRINCIPIOS DE LA TRANSFERENCIA DE MATERIA: DIFUSION MOLECULAR

Descripcion:

Introduccién. Analogia entre la transferencia de calor y de materia.
Propiedades de los gases, liquidos, soluciones bioldgicas y hielos, sélidos.
Difusién molecular.

Tipo: gradiente de concentracidn u ordinaria, por presion, térmica, forzada.
Ley de Fick. Flujo de materia. Ecuacion de continuidad

Difusién estacionaria en sistemas binarios

Difusién a través de paredes.

Difusién no estacionaria. Casos: medio movil. Mezcla de gases. Contradifusion.

Transferencia de materia en sistemas multicomponentes

Actividades vinculadas:

Actividad 1 Clases de explicacidn tedrica
Actividad 2 Pruebas individuales de evaluacién
Actividad 3 Sesién de problemas al aula
Actividad 4 Problemas fuera del aula

Dedicacion: 24h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefo/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 15h
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TRANSFERENCIA CONVECTIVA DE MATERIA

Descripcion:

Introduccion a la transferencia convectiva de materia. Analogia con la transferencia de calor convectiva.

Coeficiente de transferencia de materia convectivo. Nimero de Sherwood.

Analisis dimensional. Nimeros de Schmidt (viscosidad cinematica/difusividad masica) y Lewis (difusividad térmica /difusividad
masica).

Casos particulares. Relaciones.

Transferencia de calor y massa simultanea

Métodos numéricos

Actividades vinculadas:

Actividad 1 Clases de explicacion tedrica

Actividad 2 Pruebas individuales de evaluacién

Actividad 3 Sesién de problemas al aula

Actividad 4 Problemas fuera del aula

Actividad 5 Sesidn de practicas de célculo al aula de ordenadores

Dedicacién: 19h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autéonomo: 11h

PSICROMETRIA. PROCESOS DE HUMIDIFICACION Y SECADO

Descripcion:

Psicrometria.

Propiedades del aire himedo

Diagrama psicrométrico

Temperatura de saturacion adiabatica y temperatura hUmeda. Relacidn de Lewis.
Balances de materia y energia.

Humidificacién.

Deshumidificacion. Aire y solidos.

Enfriamiento. Enfriamiento evaporativo. Torres de refrigeracion.

Actividades vinculadas:

Actividad 1 Clases de explicacion tedrica
Actividad 2 Pruebas individuales de evaluacion
Actividad 3 Sesién de problemas al aula
Actividad 4 Problemas fuera del aula

Dedicacion: 21h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 11h
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PROCESOS DE SEPARACION: GAS-LIQUIDO, VAPOR-LIQUIDO

Descripcion:

Equilibrio entre fases. Solubilidad de gases en liquidos.
Absorcion de gases en liquidos.

Operaciones por etapas.

Equilibrio de fases vapor-liquido. Puntos de ebullicion
Destilacion. McCabe-Thiele.

Actividades vinculadas:

Actividad 1 Clases de explicacidn tedrica
Actividad 2 Pruebas individuales de evaluacién
Actividad 3 Sesién de problemas al aula
Actividad 4 Problemas fuera del aula

Dedicacion: 18h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 10h

PROCESOS DE SEPARACION: LIQUIDO-LIQUIDO Y FLUIDO-SOLIDO

Descripcion:

Introduccién a los procesos de adsorcion.

Procesos de intercambio Iénico.

Extraccion liquido-liquido. Procesos de una etapa y multiples etapas
Lixiviacion liquido-sélido. Procesos de una etapa y multiples etapas
Cristalizacion.

Actividades vinculadas:

Actividad 1 Clases de explicacion tedrica
Actividad 2 Pruebas individuales de evaluacion
Actividad 3 Sesidn de problemas al aula
Actividad 4 Problemas fuera del aula

Dedicacioén: 29h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 19h
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SEPARACION MEDIANTE MEMBRANAS

Descripcion:
Introduccion. Tipo de membranas
Membranas permeables a liquidos. Dialisis.

Membranas permeables a gases. Separacion de gases. Ecuaciones.

Métodos numeéricos.
Procesos de Osmosis inversa. Aplicaciones.
Microfiltracion y ultrafiltracion.

Actividades vinculadas:

Actividad 1 Clases de explicacion tedrica
Actividad 2 Pruebas individuales de evaluacion
Actividad 3 Sesién de problemas al aula
Actividad 4 Problemas fuera del aula

Dedicacion: 22h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje auténomo: 13h

SEPARACION MECANICA

Descripcion:

Introduccidn. Clasificacion de los métodos de separacién mecanica.

Filtracion sélid-liquido.
Sedimentacion: separacion de particulas de un fluido.

Separacidn y seleccion de medida de particulas por centrifugacion.

Reduccion de la medida de particula.

Actividades vinculadas:

Actividad 1 Clases de explicacion tedrica
Actividad 2 Pruebas individuales de evaluacion
Actividad 3 Sesidn de problemas al aula
Actividad 4 Problemas fuera del aula

Dedicacion: 17h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 11h

ACTIVIDADES

ACTIVIDAD 1: CLASES DE EXPLICACION TEORICA

Dedicacion: 40h
Grupo grande/Teoria: 40h

ACTIVITAT 3: SESSION DE PROBLEMAS EN AULA

Dedicacioén: 50h
Grupo pequeno/Laboratorio: 20h
Aprendizaje autonomo: 30h
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SISTEMA DE CALIFICACION

N1 = Prueba escrita 1: 35 %
N2 = Prueba escrita 2: 35 %
N3= Entrega de ejercicios: 30 %

Nfinal: 0,35N1 + 0,35N2 + 0,3N3
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