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Profesorado responsable: JOSEP CLARAMUNT BLANES
Otros:

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
1. Ingenieria del medio rural: cdlculo de estructuras y construccion, proyectos técnicos.
2. Ingenieria del medio rural: proyectos técnicos.

Transversales:
4. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 3: Dirigir y dinamizar grupos de trabajo, resolviendo posibles conflictos, valorando el trabajo hecho
con las otras personas y evaluando la efectividad del equipo asi como la presentacion de los resultados generados.

METODOLOGIAS DOCENTES

Esta asignatura tiene un contenido eminentemente técnico donde la practica de los procedimientos utilizados es basica. Por eso las
actividades mas importantes seran el aprendizaje individual mediante exposiciones tedricas de los métodos, ejercicios practicos de
procedimientos y problemas en formato de resolucion en papel y mediante cuestionarios Moodle y la resoluciéon de un proyecto de
estructura. La planificacion del curso permite plantear un proyecto de estructura mas o menos real que avanzara a las sesiones
practicas a medida que se logren los diferentes procedimientos de calculo. Las exposiciones tedricas tendran, en general, una
duracién inferior a los 30 minutos, acabadas las cuales se plantearan problemas, ejercicios o cuestionarios Moodle que permitan el
aprendizaje correcto de los procedimientos. El proyecto de curso se basa en el célculo de una parte de una

estructura de nave industrial apta para usos relacionados con los estudios del Grado correspondiente.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Una vez el estudiante haya superado la asignatura tendra que ser capaz de determinar una tipologia estructural adecuada a un
proyecto de edificacién agrénoma, analizar su comportamiento resistente (tanto manual como con la ayuda de programas
informaticos), dimensionar sus elementos estructurales (manualmente o generando sus propias herramientas informaticas) y generar
un documento proyectual que contenga los principales elementos de la solucién adoptada y que cumpla los requisitos de la normativa
actual.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 40,0 26.67
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo pequefio 20,0 13.33

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

METODOLOGIA, PROCEDIMIiENTO DE CALCULO Y NORMTIVA APLICABLE

Descripcion:
Etapas del proceso de calculo de una estructura
Normativa de calculo: CTE y EHE

Actividades vinculadas:
Actividad 1: Clases de explicacién tedrica:
Actividad 2: pruebas individuales de evaluacién

Dedicacion: 8h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 6h

MODELIZACION ESTRUCTURAL

Descripcion:

Tipologia y organizacion estructural

Acero: caracteristicas y productos para estructuras y armado de hormigén.
Hormigon: caracteristicas y especificaciones

Calculo de acciones en la edificacién

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clases de explicacién tedrica:
Actividad 2: pruebas individuales de evaluacién
Actividad 3: cuestionarios Moodle

Actividad 4: Proyecto de estructura

Dedicacioén: 36h

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje auténomo: 20h
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ANALISIS DE ESTRUCTURAS

Descripcion:

Introduccidn al calculo matricial de estructuras de barras: aplicacion a modelos informaticos
Analisis de porticos por ordenador. Introduccién de datos al programa

Interpretacion de resultados

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clases de explicacién tedrica:
Actividad 2: pruebas individuales de evaluacion
Actividad 4: Proyecto de estructura

Dedicacion: 26h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo pequeno/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 14h

COMPROVACION DE LOS ESTADOS LIMITES DE SERVICIO

Descripcion:
Determinacién de los valores limites de deformacion

Comprobacién del estado limite de servicio de deformacién en estructuras de acero

Comprobacion del estado limite de servicio de deformacién en estructuras de hormigdn. Tablas de cantos limites y método

simplificado.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clases de explicacién teodrica
Actividad 2: pruebas individuales de evaluacién
Actividad 4: Proyecto de estructura

Dedicacion: 16h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 10h

COMPROBACION DE LOS ESTADOS LIMITES ULTIMOS

Descripcion:

Dimensionado de barras de acero
Dimensionado de barras de hormigdn

Proyecto de armado de elementos constructivos

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clases de explicacién tedrica:
Actividad 2: pruebas individuales de evaluacién
Actividad 3: cuestionarios Moodle

Actividad 4: Proyecto de estructura

Dedicacion: 64h

Grupo grande/Teoria: 16h
Grupo pequefio/Laboratorio: 8h
Aprendizaje auténomo: 40h
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ACTIVIDADES

ACTIVIDAD 1: CLASES DE EXPLICACION TEORICA

Descripcion:

Clase de explicacidn tedrica que sigue un recorrido tematico segun el procedimiento habitual de calculo de una estructura. La
duracion de cada explicacion no excede, en general, los 30 minutos. Al final de cada unidad se plantea un ejemplo relacionado
con el tema.

Dedicacioén: 80h
Grupo grande/Teoria: 38h
Aprendizaje autonomo: 42h

ACTIVITAT 4: PROYECTO DE ESTRUCTURA

Descripcion:

La mejor manera de alcanzar los conocimientos necesarios para comprobar una estructura es plantear el proyecto de la
estructura de una edificacion mas o menos real y comprobar su idoneidad. El ejercicio se define paramétricamente por que cada
grupo de 3 0 4 de estudiantes tenga una estructura Gnica y personalizada. La practica se desarrolla por temas a lo largo de todo
el cuatrimestre y evalla evolutivamente en cada sesion de practicas en grupo pequefio, de manera que los estudiantes puedan
recuperar resultados no adecuados. Este proyecto se valorara por el resultado final obtenido y el profesor dard una nota para la
practica (Np) que se repartird proporcionalmente al resultado de las pruebas tedricas de los miembros del grupo. Si el estudiante
del grupo con la mejor nota de teoria és Ntmax i la nota individual de un miembro es Nt, su nota de practicas N2 sera:
N2=(Nt/Ntmax)*Np.

La entrega de la practica es imprescindible para aprobar la asignatura.

Objetivos especificos:
Esta actividad pretende que los estudiantes sigan y pongan en orden y conexion las diferentes etapas del proceso de
comprobacién de una estructura aplicando los conocimientos adquiridos de forma aislada al resto de actividades.

Material:
Enunciado de la practica

Entregable:

El proyecto estara formado por una serie de documentos que incorporaran los diferentes apartados del procedimiento de calculo y
estaran redactados segun lo establecido en el CTE.

Como minimo se debera presentar:

- Estado de cargas

- Transmisién de acciones

- Tabla de hipdtesis del proyecto de estructura

- Dibujo de la estructura y su discretizacion

- Archivo de datos del programa informatico

- Dibujo de los diagramas de esfuerzos y tabla de resultados desfavorables

- Tablas de resultados de las comprobaciones de los estados limites de servicio y ultimos de rotura de seccién y de barra
- Hoja Excel con la formulacion utilizada para la comprobacion de los estados limites

- Esquema del dimensionado de los elementos de acero

- Dibujo del esquema de armado longitudinal y transversal de un elemento de hormigén armado

El proyecto representa un 40% de la nota total de la asignatura

Dedicacioén: 58h
Grupo pequefno/Laboratorio: 18h
Aprendizaje autonomo: 40h
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ACTIVITAT 3: CUESTIONARIOS MOODLE

Descripcion:

Los cuestionarios Moodle son conjuntos de preguntas individualizadas sobre el tema de materiales (hay un cuestionario para el
material Acero y otro para el material Hormigdn). Los cuestionarios serviran para la evaluacion de los temas de materiales y
tendran lugar durante las sesiones de pequefio grupo en aula informatica. El resultado final de la evaluacion corresponde a la
nota N3 que sera la media aritmética de ambos cuestionarios.

Objetivos especificos:

Los cuestionarios Moodle estén disefiados para ejercitar cuestiones basicas e instrumentales pero primordiales para conseguir el
aprendizaje adecuado de los diferentes contenidos de la asignatura. Su objetivo es dar una visién conjunta de las caracteristicas y
aplicaciones de los materiales de construccion para estructuras.

Material:
Cuestionarios Moodle. Videos de apoyo.

Entregable:
Esta actividad se evalua a través de la plataforma Atenea.

Dedicacion: 10h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 8h

ACTIVIDAD 2: PRUEBAS INDIVIDUALES DE EVALUACION

Descripcion:

Se haran dos pruebas individuales, una a medio cuatrimestre y otro al final del cuatrimestre. La primera prueba incorpora los
contenidos de los apartados 1,2 y 3. la del final del cuatrimestre comprende los contenidos de los apartados 1, 2, 3, 4y 5, lo que
permite recuperar las notas de los apartados 1,2 y 3 de la primera prueba.

Cada parte quedard evaluada de manera individual. La media ponderada de cada parte determina el valor de la nota N1

Objetivos especificos:
Valorar la consecucién de los objetivos de aprendizaje correspondientes a los contenidos 1 a 5 en cuanto a la mecénica del
procedimiento de comprobacién de una estructura.

Material:
Enunciados de cada parte y formulario necesario. El estudiante sélo llevara los utensilios de escritura y calculo.

Entregable:
El enunciado indica la manera de entregar la documentacion en funcion del tema (redaccion, tablas, resultados o graficos). Con la
nota maxima de cada parte en las dos pruebas, el porcentaje respecto del total de la asignatura sera del 50%.

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

SISTEMA DE CALIFICACION

Esta asignatura no se puede superar mediante un examen final puesto que la presentacién del proyecto es obligatoria.
La nota final se obtendrd a partir del siguiente polinomio:

N1, N2 y N3 son las notas correspondientes a las actividades 2, 4y 3

Nfinal= 0,1N3 + 0,50N1 + 0,40N2
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NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Con excepcidn del Proyecto de estructura, el resto de actividades evaluables son individuales. No presentar alguna de las actividades
supone que su nota es un 0.

El proyecto se tiene que entregar dentro del plazo establecido y siempre antes del examen final. Los retrasos en las entregas pueden
comportar una penalizacion en la nota si asi lo establece el mismo enunciado.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Engel, Heino. Sistemas de estructuras = Sistemas estruturais. Barcelona: Gustavo Gili, 2001. ISBN 8425218004.

- Navés Vinas, Francesc; Llorens Sulivera, Miquel. Calcul d'estructures [en linea]. Barcelona: Edicions UPC, 1995 [Consulta:
16/04/2020]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36691. ISBN 8476535031.

- Moya i Ferrer, Lluis. Andlisis matricial de estructuras de barras [en linea]. Barcelona: Edicions UPC, 1995 [Consulta: 16/04/2020].
Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36289. ISBN 847653566X.

- Monfort Lleonart, José. Estructuras metdlicas para edificacién : adaptado al CTE. Valencia: Editorial de la UPV, DL 2006. ISBN
8483630214.

- Jiménez Montoya, P. Hormigdén armado [en linea]. Gustavo Gili, [Consulta: 16/07/2022]. Disponible a:
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pg-origsite=primo&docID=3209
549. ISBN 9788425223075.
- Torroja, Eduardo. Razoén y ser de los tipos estructurales. 102 ed. Madrid: Consejo Superior de Investigaciones Cientificas. Instituto
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- Arglelles Alvarez, Ramén. Estructuras de acero. 2a ed. Madrid: Bellisco, 2005. ISBN 9788496486539.

RECURSOS

Material audiovisual:
- Videos de classe. Conjunto de videos y tutoriales de la asignatura

Material informatico:
- Programari especific. WinEVA, HormiWin

Enlace web:
- Norma CTE
- Norma EHE
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