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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
1. Procesos fisicos, quimicos y bioldgicos para el tratamiento de aguas residuales.

METODOLOGIAS DOCENTES

Se realizaran clases de teoria en grupo grande donde se desarrollaran los conceptos, ejemplos y problemas necesarios porque los
estudiantes logren los objetivos fijados. También se llevaran a cabo sesiones de laboratorio y problemas en grupos pequefios, durante
las cuales, los estudiantes trabajaran en equipo con la guia del profesor. Finalmente se propondran una serie de cuestionarios y
problemas a resolver para que el estudiante de forma auténoma e individualizada, o en grupo, profundice en los diferentes temas que
desarrolla la asignatura.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Se pretende que el estudiante logre unos conocimientos bdsicos sobre los principales procesos de tratamiento fisicos, quimicos y
biolégicos, que le permitan comprender el funcionamiento de la mayor parte de las instalaciones de depuracion de aguas residuales.
Asi mismo, el seguimiento de la asignatura lo tiene que hacer capaz de proponer pequefias instalaciones de depuracion de aguas
residuales, asi como poder llevar a cabo su explotacion.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 40,0 26.67
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo pequefio 20,0 13.33

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

CARACTERIZACION DE AGUAS RESIDUALES Y SU CONTEXTO

Descripcion:
Caracterizacion de las aguas residuales.
Aspectos basicos del saneamiento y normativa aplicable.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clases de explicacién teodrica
Actividad 2: Pruebas individuales de evaluacion
Actividad 3: Practicas de laboratorio

Actividad 4: Sesiones dirigidas de problemas

Dedicacioén: 25h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 15h

PROCESOS FISICOS, QUIMICOS Y BIOLOGICOS Y SU APLICACION EN TRATAMIENTOS INTENSIVOS DE

DEPURACION

Descripcion:

Clasificacion de sistemas.

Pre-tratamientos: rejas y tamices; separacion de arenas y grasas.
Sedimentacion y flotacion. Coagulacion y floculacion.
Desinfeccion: desinfectantes fisicos y quimicos.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clases de explicacién teodrica
Actividad 2: Pruebas individuales de evaluacién
Actividad 3: Practicas de laboratorio

Actividad 4: Sesiones dirigidas de problemas
Actividad 5: Visita técnica

Dedicacion: 40h

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autonomo: 24h
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PROCESOS BIOLOGICOS DE TRATAMIENTO

Descripcion:

Bases de los procesos bioldgicos de tratamiento: estequimetria y cinética.

Procesos de biomasa suspendida: proceso aerobio de lodos activados.

Procesos de biomasa fijada.

Procesos anaerobios.

Reduccién biolégica de nutrientes: nitrificacion; desnitrificacion; eliminacién bioldgica de fésforo; sistemas combinados.
Sistemas extensivos o "naturales" de tratamiento.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clases d'explicacion tedrica
Actividad 2: Pruebas individuales de evaluacion
Actividad 3: Practicas de laboratorio

Actividad 4: Sesiones dirigidas de problemas
Actividad 5: Visita técnica

Dedicacion: 61h

Grupo grande/Teoria: 15h
Grupo pequefio/Laboratorio: 9h
Aprendizaje auténomo: 37h

LOS RESIDUOS GENERADOS EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Descripcion:

La produccién de residuos durante la depuracion.
Tratamiento y post-tratamiento de lodos de depuradora.
Caracterizacion de lodos de depuradora.

Normativa aplicable

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clases de explicacién teodrica
Actividad 2: Pruebas individuales de evaluacion
Actividad 4: Sesiones dirigidas de problemas
Actividad 5: Visita técnica

Dedicacion: 14h

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo pequefno/Laboratorio: 1h
Aprendizaje autonomo: 8h
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PROCESOS DE REGENERACION DE AGUAS RESIDUALES DEPURADAS

Descripcion:
Las aguas regeneradas y su contexto.
Sistemas de regeneracion intensivos i extensivos.

Actividades vinculadas:
Actividad 1: Clases de explicacién teodrica
Actividad 2: Pruebas individuales de evaluacion

Dedicacion: 10h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 6h

ACTIVIDADES

ACTIVIDAD 1: CLASES DE EXPLICACION TEORICA

Dedicacion: 94h
Aprendizaje autobnomo: 56h
Grupo grande/Teoria: 38h

ACTIVIDAD 2: PRUEBAS INDIVIDUALES DE EVALUACION

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

ACTIVIDAD 3: PRACTICAS DE LABORATORIO

Dedicacioén: 16h
Aprendizaje autonomo: 8h
Grupo pequefio/Laboratorio: 8h

ACTIVIDAD 4: SESIONES DIRIGIDAS DE PROBLEMAS

Entregable:
La actividad sera evaluada a través de problemas propuestos durante las sesiones.

Dedicacioén: 20h
Aprendizaje autonomo: 10h
Grupo pequeno/Laboratorio: 10h
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ACTIVIDAD 5: VISITA TECNICA

Descripcion:
Se visitara una instalacion de depuracion, del sistema de lodos activados completo.

Objetivos especificos:

Ayudar al estudiante a integrar los diferentes contenidos estudiados y, por tanto, a tener una visién de conjunto de lo que
comporta un proceso e depuracion. También le permitird observar los diferentes grados de complejidad que puede tener una
estacion depuradora de aguas residuales.

Material:
Dossier sobre las instalaciones a visitar disponible en Atenea.

Entregable:
Aspectos observados de la planta depuradora visitada pueden ser objeto de pregunta durante el examen.

Dedicacion: 4h
Aprendizaje autonomo: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h

SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacién final de la asignatura se obtendra a partir de la ponderacién de las siguientes calificaciones:

N1: prueba escrita individual que se realizara hacia mediado de la asignatura y evaluara los contenidos de la primera mitad de la
asignatura

N2: prueba escrita individual que se realizara al final de la asignatura y evaluara los contenidos de la segunda mitad de la asignatura
N3: evaluacion de las sesiones en grupo pequefio y ejercicios de cada tema.

La nota final se calcularad de acuerdo a:
N final = 0,35xN1 + 0,35xN2 + 0,3xN3

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

La asistencia a la sesiones en grupo pequefo es obligatoria.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Ramalho, R.S. Tratamiento de aguas residuales. Barcelona: Reverté, 1996. ISBN 8429179755.

- Tchobanoglous, George; Burton, Franklin L. Ingenieria de aguas residuales: tratamiento, vertido y reutilizacion. 3a ed. Madrid:
McGraw-Hill, cop. 1995. ISBN 8448116070.

- Rittmann, Bruce E; McCarty, Perry L. Biotecnologia del medio ambiente: principios y aplicaciones. Madrid [etc.]: McGraw-Hill, cop.
2001. ISBN 8448132807.

RECURSOS

Otros recursos:

- Presentaciones de teoria (PWP)

- Guién de practicas

- Coleccion de ejercicios y problemas
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