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METODOLOGIAS DOCENTES

Classes tedricas, discusiones en inglés, practicas de laboratorio y seminarios.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

En la primera parte del curso se introduciran conocimientos fundamentales de propiedades y caracterizacién de materiales. Se
introducira a los estudiantes a las diferentes familias de materiales, su microestructura, los procesos de obtencion y los principales
métodos de caracterizacion. Se describirdn algunas de las propiedades fundamentales y se introduciran conceptos como el
envejecimiento, la degradacion y la durabilidad de los materiales y sus implicaciones en el uso de estos materiales. Se presentaran
varios ejemplos de seleccion de materiales en aplicaciones de la ingenieria.

En la segunda parte del curso se presentaran diferentes ejemplos de biomateriales y materiales de origen biolégico enmarcados
dentro aplicaciones concretas. Estos ejemplos incluyen el estudio de la estructura y las propiedades de materiales naturales, la
produccion y técnicas de analisis de biopolimeros, las propiedades y estructura de tejidos celulares, produccién de nuevos materiales
bio-inspirados y biomateriales para aplicaciones médicas entre otros ejemplos.

Al finalizar la asignatura los estudiantes deben conocer la definicidn y significado de las propiedades basicas de los materiales, los
origenes de estas propiedades a nivel de estructura microscépica y su utilidad en aplicaciones de ingenieria. También deben tener una
visién actual de la obtencién y sintesis de nuevos biomateriales y materiales de origen bioldgico. Los estudiantes también deberan
estar familiarizados con la blusqueda de informacion cientifica y ser capaces de presentar los resultados de forma clara y estructurada
en inglés.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 60,0 40.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

Propiedades y caracterizacion de materiales

Descripcion:

1.1 Introduction to materials properties and characterization.

1.2 Bulk and surface properties. Functional and structural properties.

1.3 Classes of materials. Microstructures. Synthesis and techniques of characterization.

1.3 Ageing, fatigue and corrosion. Durability and reusability of materials.

1.5 How to choose the right material? Merit indices and selection of materials in engineering design.

Actividades vinculadas:
Clases de teoria
Trabajo en grupo

Dedicacion: 50h

Grupo grande/Teoria: 14h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje auténomo: 30h

Biopolimeros

Descripcion:

2.1 Natural materials for engineering applications: biopolymers. Definition, classification and examples. Characterization
techniques.

2.2 Comprehensive description of PLA, PHA and other bio-based polymers. Structure, properties, and applications.

2.3 Biocomposites. Definition and properties. Natural fibers and nanoparticles as reinforcements in biocomposites. Biocomposites
production techniques and applications.

Actividades vinculadas:

Clases de teoria.

Conferencias

Practicas laboratorio: Caracterizacion de biopolimeros
Trabajo en grupo

Dedicacion: 50h

Grupo grande/Teoria: 11h
Grupo pequefo/Laboratorio: 9h
Aprendizaje autonomo: 30h
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Tejidos vivos y biomateriales

Descripcion:

3.1. Structure and mechanical properties of living tissues. The role of collagen and elastine. Structure and main properties of
connective, muscle, nervous and epithelial tissues. Examples.

3.2. Structure and mechanical properties of eukaryotic cell. Cell membrane and cytoskeleton as a mechanical unit. Cytoskeleton:
actin filaments, intermediate filaments and microtubules. Elasticity of cell membrane. Determination of the membrane tension.
3.3. Biomaterials in medicine. Interaction of microorganisms with biomaterials and tissues: biofilms. Biofilms formation, structure
and characteristics. Biofilms and chronic infections.

Actividades vinculadas:
Clases de teoria
Conferencias

Trabajo en grupo

Dedicacion: 50h

Grupo grande/Teoria: 15h
Grupo pequefo/Laboratorio: 5h
Aprendizaje autonomo: 30h

SISTEMA DE CALIFICACION

N1: Memoria escrita y defensa oral del trabajo.

N2: Informes de practicas y visitas.

N3: Resimenes de conferencias y pruebas escritas.
Nfinal = 0.40 N1 +0.35 N2 +0.25 N3
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