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METODOLOGIAS DOCENTES

Clases teodricas en forma de clases magistrales en inglés. Discusion participativa en inglés a partir de los conceptos introducidos en las
clases magistrales. Practicas de laboratorio. Presentaciones en inglés por parte de los estudiantes.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El conocimiento de las propiedades y estructura de los materiales bioldgicos es clave en muchos ambitos en la ingenieria
agroalimentaria y la biotecnologia. La textura y viscosidad de sustancias alimentarias, las propiedades mecanicas de tejidos vegetales
o animales, la interaccidon entre microorganismos y materiales naturales o sintéticos, la produccion y uso de bioplasticos o los cambios
de fase en funcion de la temperatura y la presidén de sustancias bioldgicas son algunos ejemplos. Esta asignatura ofrece a los
estudiantes de la EEABB una introduccion a conceptos de la ciencia e ingenieria de los materiales que les permitan comprender la
relacion entre estructura, nano/microestructura, propiedades y aplicaciones de los materiales naturales y materiales derivados de
productos naturales. Conceptos y conocimientos que no han visto anteriormente, pero que pueden ser de interés para la industria
agroalimentaria y en procesos de transformacion y tratamiento de productos bioldgicos. La asignatura incorpora también practicas de
laboratorio y ejercicios practicos para introducir a los estudiantes en las técnicas actuales de sintesis, procesado y caracterizacion de
materiales. Los objetivos de la asignatura se pueden desglosar en las siguientes partes. Una primera parte de aprendizaje de
conceptos bésicos de la ciencia e ingenieria de materiales. A continuacion, la asignatura se centra en varios bloques de interés: a) las
propiedades reoldgicas de productos alimenticios y fluidos bioldgicos, b) las propiedades y métodos de sintesis de biopolimeros a
partir de recursos renovables y c) el comportamiento de tejidos bioldgicos, biofilms y biomateriales. Dentro de cada blog se mostraran
las principales innovaciones y el estado del arte en la creaciéon de nuevos materiales y aplicaciones, incidiendo en innovaciones clave
para mejorar el aprovechamiento de los recursos naturales y la sostenibilidad.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo mediano 40,0 26.67
Horas grupo pequefio 20,0 13.33
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
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Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Propiedades y caracterizacion de materiales

Descripcion:

- Introduccion a las propiedades y caracterizacion de los materiales. Clasificacion de los materiales. Caracteristicas fisicas,
quimicas, ambientales y econdmicas. Estructura y microestructura. Métodos de sintesis y procesamiento. Técnicas de
caracterizacion.

- Propiedades funcionales y estructurales. Propiedades superficiales. Catdlisis, absorcién, disoluciéon y materiales bioabsorbibles.
Envejecimiento, fatiga y corrosion. Durabilidad y reutilizacion de los materiales.

- Estructura y crecimiento de materiales naturales. Polimeros y macromoléculas bioldgicas. Transiciones de fase en sustancias
bioldgicas y biopolimeros. Cristalizacién en sustancias bioldgicas.

- Materiales bio-inspirados. Propiedades superficiales y técnicas de sintesis 'bottom-up'.

- ¢Como elegir el material adecuado? Indices de mérito y seleccion de materiales en el disefio de ingenieria. Introduccién al
Reglamento europeo de ecodisefio.

Dedicacién: 37h 30m

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo pequefio/Laboratorio: 5h
Aprendizaje auténomo: 22h 30m

Introduccion a la reologia, la elasticidad y la viscoelasticidad

Descripcion:

- Agregados y suspensiones.

- Elasticidad de los soélidos bioldgicos. Reologia de liquidos/fluidos. Comportamientos no newtonianos.

- Medida de la viscosidad de fluidos bioldgicos y sustancias alimentarias.

- Aplicaciones a la innovacién de nuevos productos alimenticios y métodos de conservacion de alimentos.

Dedicacién: 37h 30m

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo pequefio/Laboratorio: 5h
Aprendizaje auténomo: 22h 30m

Biopolimeros naturales y bioplasticos

Descripcion:

- Materiales naturales para aplicaciones de ingenieria: biopolimeros. Definicidn, clasificacion y ejemplos. Técnicas de
caracterizacion.

- Descripcion completa del PLAN, PHA y otros polimeros de base bioldgica. Estructura, propiedades y aplicaciones.

- Bio-compuestos. Definicién y propiedades. Fibras naturales y nanoparticulas como refuerzos en materiales biocompuestos.
Técnicas y aplicaciones de produccion de biocompuestos.

- Nuevos desarrollos para envases sostenibles en la industria alimenticia. Regulacion de aditivos alimenticios y materiales de
contacto.

- Nuevos desarrollos en materiales renovables.

Dedicacién: 37h 30m

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo pequeino/Laboratorio: 5h
Aprendizaje autonomo: 22h 30m
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Tejidos bioldgicos, biomateriales y biofilms

Descripcion:

- Estructura y propiedades de los tejidos vivos. El papel del coldgeno vy la elastina. Estructura y principales propiedades de huesos
y tejidos conectivos, musculares, nerviosos y epiteliales. Ejemplos.

- Introduccion a los biomateriales. Toxicidad, propiedades biocidas y propiedades biocompatibles. Interaccion de los
microorganismos con biomateriales y tejidos. Normativa relacionada con la biocompatibilidad.

- Introduccion a los biofilms. Formacién, estructura y caracteristicas de los biofilms. Biofilms e infecciones cronicas. Ejemplos de
la importancia de los biofilms en los procesos de biotecnologia y bioingenieria.

Dedicacion: 37h 30m

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo pequeno/Laboratorio: 5h
Aprendizaje autonomo: 22h 30m

SISTEMA DE CALIFICACION

Los estudiantes realizaran a lo largo de la asignatura un trabajo de busqueda de informacién y analisis de posibles aplicaciones de las
propiedades y/o del método de produccion de un biomaterial. El trabajo serd defendido oralmente. El seguimiento de la asignatura se
valorard mediante la entrega de informes de las practicas, visitas y conferencias y la realizacién de pruebas tipo test en las sesiones
de clase.

N1: Defensa oral del trabajo.
N2: Informes de practicas

N3: Tests, resimenes de visitas y conferencias.

Nfinal = 0.45 N1 +0.3 N2 + +0.25 N2
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