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Guia docent
19393 - UAV - Vehicles Aeris No Tripulats

Última modificació: 22/01/2024
Unitat responsable: Escola d'Enginyeria de Telecomunicació i Aeroespacial de Castelldefels
Unitat que imparteix: 701 - DAC - Departament d'Arquitectura de Computadors.

Titulació: MÀSTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA AERONÀUTICA (Pla 2014). (Assignatura optativa).
MÀSTER UNIVERSITARI EN CIÈNCIA I TECNOLOGIA AEROESPACIALS (Pla 2015). (Assignatura optativa).
MÀSTER UNIVERSITARI EN CIÈNCIA I TECNOLOGIA AEROESPACIALS (Pla 2021). (Assignatura optativa).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 5.0 Idiomes: Anglès

PROFESSORAT

Professorat responsable: Defined in the course webpage at the EETAC website.

Altres: Defined in the course webpage at the EETAC website.

CAPACITATS PRÈVIES

Operabilitat amb els conceptes bàsics de funcionament d'una aeronau
Operabilitat amb els conceptes bàsics dels sistemes de gestió del trànsit aeri
Capacitat de realitzar programes d'aplicació en Matlab / Octave o C # o similar.

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
CE1 MAST21. Aplicar el mètode científic per a l'estudi de la fenomenologia particular de l'ambient aeroespacial.
CE2 MAST21. Aplicar l'enginyeria de sistemes a l'entorn aeroespacial per al disseny i la gestió dels diferents aspectes tecnològics
associats a una missió.
CE3 MAST21. Realitzar, presentar i defensar públicament un treball de recerca realitzat en grup, en un tema de recerca al camp
aeroespacial.

Genèriques:
CG1 MAST. Identificar i conèixer les principals activitats d'R+D+i al camp aeroespacial que es duen a terme actualment a nivell
internacional en l'àmbit acadèmic, la indústria i les agències espacials més grans.
CG3 MAST. Identificar i gestionar, de manera consistent, els diferents tipus de vehicles aeroespacials i els aspectes tecnològics, de
disseny i implementació de càrregues útils per a missions científiques.

Transversals:
CT3. TREBALL EN EQUIP: Ser capaç de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent a
terme tasques de direcció, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot
assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

CT4. ÚS SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIÓ: Gestionar l'adquisició, l'estructuració, l'anàlisi  i  la visualització de dades i
informació de l'àmbit d'especialitat, i valorar de forma crítica els resultats d'aquesta gestió.

CT5. TERCERA LLENGUA: Conèixer una tercera llengua, preferentment l'anglès, amb un nivell adequat oral i escrit i en consonància
amb les necessitats que tindran els titulats i titulades.
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Bàsiques:
CB7. Que els estudiants sàpiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolució de problemes en entorns nous o
poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva àrea d'estudi.
CB8. Que els estudiants siguin capaços d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular judicis a partir d'una
informació que, tot i ser incompleta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitats socials i ètiques vinculades a l'aplicació
dels seus coneixements i judicis.
CB9. Que els estudiants sàpiguen comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons últimes que els donen suport a públics
especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambigüitats.
CB10. Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin seguir estudiant d'una manera que haurà de ser en
gran mesura autodirigida o autònoma.

METODOLOGIES DOCENTS

714/5000
Les classes de l'assignatura seran presents i expositives. El material docent es compondrà de PowerPoint
presentacions (que es poden obtenir des del primer dia) i enllaços a pàgines d'especial rellevància. El programari també serà
utilitzat com RAISE i X-Plane, per a la simulació completa de les operacions d'UAV. El treball en grup serà un dels elements essencials
característiques de l'assignatura ja que els estudiants hauran de desenvolupar un projecte que dissenyi a nivell bàsic les fases de la
Missió UAS i fent la seva exposició al final del curs.
En concret, les metodologies docents aplicades durant el curs seran:
MD1: Classe magistral
MD2: Classe expositiva participativa
MD5: Treball autònom
MD6: Treball cooperatiu

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1- Comprendre què és un UAV, els seus components, l'operació bàsica i  els beneficis potencials en les missions científiques i
comercials.
2- Conegui el funcionament del UAV dins de la NASA, els seus objectius de vigilància mundial i els tipus de plataformes UAS: l'Ihnana,
el Global Hawk i la Sierra.
3- Comprendre la complexitat del problema d'integració dels UAS en l'espai aeri no segregat: disposició de separació i evitació de
col·lisions.
4- Desenvolupament de complexes infraestructures de simulació UAS, l'arquitectura del sistema RAISE.
5- Planificació de vols per a UAS, pilots automàtics i els principals requisits per a l'automatització de missions.
6- Gestió de contingències UAS.
7- Reglament dels UAS a tot el món.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup gran 45,0 36.00

Hores aprenentatge autònom 80,0 64.00

Dedicació total: 125 h
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CONTINGUTS

Introducció als UAS

Descripció:
Comprendre què és un UAV, els seus components, l'operació bàsica i els beneficis potencials en les missions científiques i
comercials.

Objectius específics:
- Història dels UAS
- Tipus de vehicles UAS
- Components en un UAS
- Exemples d'operacions reeixides

Dedicació: 4h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autònom: 2h

Història de la operació dels UAS a NASA

Descripció:
Coneixer el funcionament del UAV dins de la NASA, els seus objectius de vigilància mundial i els tipus de plataformes UAS:
l'Ihnana, el Global Hawk i la Sierra.

Objectius específics:
- L'estratègia de vigilància de la Terra de la NASA
- El vehicle d'Ikhana i les missions de control de l'incendi forestal
- El vehicle Global Hawk i les missions de seguiment de l'huracà
- El vehicle de Sierra i les missions de control de gel

Dedicació: 6h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 2h

Integració UAS en l'espai aeri no segregat

Descripció:
Comprendre la complexitat del problema d'integració de la UAS en l'espai aeri no segregat: disposició de separació i evitació de
col·lisions.

Objectius específics:
- L'estructura de l'espai aeri i el funcionament automatitzat dels UAS
- La disposició de separació i la interacció del controlador ATC / UAS
- Evitació de col·lisions implementada per TCAS-II i la seva automatització als UAS

Dedicació: 9h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autònom: 3h
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El sistema de simulació RAISE

Descripció:
Desenvolupament de complexes infraestructures de simulació UAS, l'arquitectura del sistema RAISE.

Objectius específics:
- Visió general del sistema i interacció amb X-plane
- Disseny de trajectòries de vol
- Interfície de simulació UAS en temps real
- Interfícies de registre de dades

Dedicació: 6h
Grup gran/Teoria: 6h

Disseny del pla de vol per UAS

Descripció:
Planificació de vols per a UAS, pilots automàtics i els principals requisits per a l'automatització de missions.

Objectius específics:
- Components del pla de vol i interacció amb l'espai aeri
- Impacte de l'actuació en els plans de vol
- Pilots automàtics UAS i el seu nivell d'automatització

Dedicació: 9h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autònom: 3h

Gestió de contingències UAS.

Descripció:
Elements que defineixen la implementació de plans de vol per donar suport a contingències UAS.

Objectius específics:
- Contingències del motor
- Contingències de vincle perdut
- Interacció UAS-ATM durant la gestió de contingències
- Automatització de la contingència UAS

Dedicació: 6h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 2h

Reglament de la UAS a tot el món

Descripció:
Anàlisi de la normativa UAS i els seus desenvolupaments actuals.

Objectius específics:
- L'impacte de la OACI sobre les normes de la UAS.
- L'evolució de les normatives en els entorns de la UE i EUA.
- Aspectes oberts de l'escenari regulador de la UAS.

Dedicació: 5h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autònom: 2h
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SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

Definit a la pàgina web del curs al lloc web de l'EETAC.

RECURSOS

Altres recursos:
Definit a la pàgina web del curs al lloc web de l'EETAC.


