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Guia docent
19899 - AM - Materials Aeroespacials

Última modificació: 09/06/2023
Unitat responsable: Escola d'Enginyeria de Telecomunicació i Aeroespacial de Castelldefels
Unitat que imparteix: 702 - CEM - Departament de Ciència i Enginyeria de Materials.

Titulació: MÀSTER UNIVERSITARI EN CIÈNCIA I TECNOLOGIA AEROESPACIALS (Pla 2015). (Assignatura obligatòria).
MÀSTER UNIVERSITARI EN CIÈNCIA I TECNOLOGIA AEROESPACIALS (Pla 2021). (Assignatura optativa).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 5.0 Idiomes: Anglès

PROFESSORAT

Professorat responsable: Defined in the course webpage at the EETAC website.

Altres: Defined in the course webpage at the EETAC website.

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
CE3 MAST21. Realitzar, presentar i defensar públicament un treball de recerca realitzat en grup, en un tema de recerca al camp
aeroespacial.

Genèriques:
CG2 MAST. Identificar i aplicar les anàlisis teòriques, experimentals i numèriques fonamentals dús actual en enginyeria aeroespacial.

Transversals:
CT4. ÚS SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIÓ: Gestionar l'adquisició, l'estructuració, l'anàlisi  i  la visualització de dades i
informació de l'àmbit d'especialitat, i valorar de forma crítica els resultats d'aquesta gestió.

CT5. TERCERA LLENGUA: Conèixer una tercera llengua, preferentment l'anglès, amb un nivell adequat oral i escrit i en consonància
amb les necessitats que tindran els titulats i titulades.

Bàsiques:
CB9. Que els estudiants sàpiguen comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons últimes que els donen suport a públics
especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambigüitats.

METODOLOGIES DOCENTS

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Revisar els aspectes fonamentals relacionats amb la ciència dels materials, especialment els que refereixen a la microestructura i les
propietats mecàniques.
Introduir i descriure les diferents famílies de materials estructurals que s'usen comunament en la fabricació d'aeronaus, tant per al
fuselatge com per al sistema de propulsió.
Explicar els requisits de disseny dels components estructurals. i vincular aquests requisits amb propietats, que permetin justificar el
procés de selecció de materials corresponent.
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HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup gran 45,0 36.00

Hores aprenentatge autònom 80,0 64.00

Dedicació total: 125 h

CONTINGUTS

Introducció i estructura de los materials.

Descripció:
Aquest mòdul introdueix els conceptes clau que intervenen en la ciència dels materials per cobrir aspectes generals i aplicacions
de materials metàl·lics, polimèrics i inorgànics. Els temes inclosos inclouen; enllaç químic; cristalogografia bàsica de materials
cristal·lins; defectes de cristall; diagrames de fases i transformacions; visions generals de metalls i aliatges; polímers i sòlids
inorgànics.

Objectius específics:
Conèixer i comprendre enllaços, estructures, defectes, transformacions de fase i aplicacions de metalls, polímers i sòlids
inorgànics;
Tenir i utilitzar informació sobre la construcció i aplicació de diagrames de fase d'equilibri a la ciència dels materials.

Dedicació: 25h
Grup gran/Teoria: 7h 12m
Activitats dirigides: 1h 48m
Aprenentatge autònom: 16h

Propietats mecàniques

Descripció:
La deformació, la fractura i la fatiga són fenòmens mecànics importants en el processament i l'ús dels metalls. Es explora
inicialment el paper de les dislocacions i els efectes de les característiques microestructurals sobre la deformació plàstica dels
metalls. La consideració de la fractura inclou conceptes de mecànica de fractura elàstica lineal. La fatiga es considera amb un cert
detall. Es consideren els enfocaments totals de vida i els enfocaments de tolerància al dany a la fatiga. Finalment, s'introdueix el
dany de fluència així com els criteris de disseny corresponents.

Objectius específics:
Desenvolupar la comprensió dels estudiants dels principis teòrics utilitzats per descriure la deformació, fractura i fatiga dels
metalls.
Permetre als estudiants realitzar càlculs basats en la mecànica de fractura utilitzant un enfocament de factor d'intensitat de
tensions.
Permetre als estudiants realitzar càlculs de la vida útil de la fatiga basats tant en els enfocaments de nucleació de fissures com en
els enfocaments basats en la tolerància al dany.
Permetre als estudiants dur a terme la selecció de materials sobre la base de criteris de disseny tenint en compte el dany per
fluència.

Dedicació: 33h 20m
Grup gran/Teoria: 9h 36m
Activitats dirigides: 2h 24m
Aprenentatge autònom: 21h 20m
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Materials per a estructures aeronàutiques

Descripció:
Aquesta unitat cobreix aliatges metàl·lics utilitzades per a la fabricació d'estructures aeronàutiques: aliatges lleugers (és a dir,
aliatges d'alumini, titani i magnesi), així com acers d'alta resistència i compostos de matriu orgànica. La informació se centra en
la metal·lúrgia física de tals aliatges d'enginyeria per demostrar l'efecte de l'aliatge i les seves implicacions per al processament,
la microestructura i el rendiment dels components

Objectius específics:
Identificar els canvis en la microestructura i les propietats relacionades amb diferents tècniques de fabricació i rutes
termomecàniques i l'impacte que tindrà sobre la inspecció i el rendiment en servei;
Demostrar un coneixement bàsic dels materials utilitzats en la sol·licitud que s'està estudiant i per què són seleccionats

Dedicació: 41h 40m
Grup gran/Teoria: 12h
Activitats dirigides: 3h
Aprenentatge autònom: 26h 40m

Materials per a motors aeronàutics

Descripció:
Aquesta unitat cobreix els materials d'enginyeria utilitzats per a la fabricació de motors: superaliatges a força de Ni, així com
barreres tèrmiques i resistents a la interacció amb el medi (corrosió i oxidació). La informació se centra en la metal·lúrgia física
de tals aliatges d'enginyeria per demostrar l'efecte de l'aliatge i les seves implicacions per al processament, la microestructura i el
rendiment dels components estructurals en el sector aeroespacial.

Objectius específics:
Identificar els canvis en la microestructura i les propietats relacionades amb diferents tècniques de fabricació i rutes
termomecàniques i l'impacte que tindrà sobre la inspecció i el rendiment en servei;
Demostrar un coneixement bàsic dels materials utilitzats en la sol·licitud que s'està estudiant i per què són seleccionats;
Per demostrar un coneixement detallat d'un aspecte dels materials d'alta temperatura en l'aplicació que s'està estudiant, p. fulles
d'una sola turbina de cristall per a motors de turbina de gas.

Dedicació: 25h
Grup gran/Teoria: 7h 12m
Activitats dirigides: 1h 48m
Aprenentatge autònom: 16h

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

Definit a la infoweb de l'assignatura.

BIBLIOGRAFIA

Bàsica:
- Callister, William D; Rethwisch, David G. Materials science and engineering : an introduction. 7th ed. New York [etc.]: John Wiley &
Sons, cop. 2007. ISBN 0471736961.
-  Ashby,  M.  F;  Jones,  David R.  H.  Engineering materials.  3rd ed.  Oxford: Elsevier  Butterworth-Heinemann, 2005-2006.  ISBN
9780750663816.
- Askeland, Donald R; Wright, Wendelin J. The Science and engineering of materials. Seventh edition. Boston, Massachusetts:
Cengage Learning, 2016. ISBN 9781305077102.

Complementària:
- Flower, Harvey M. High performance materials in aerospace. London [etc.]: Chapman & Hall, 1995. ISBN 0412533502.
- Polmear, I.J. Light alloys : metallurgy of the light metals. 3rd ed. London [etc.]: Edward Arnold, cop. 1995. ISBN 0340632070.



Data: 30/12/2023 Pàgina: 4 / 4

- Campbell, F. C. Manufacturing technology for aerospace structural materials [Recurs electrònic] [en línia]. Amsterdam [etc.]:
Elsevier,  cop.  2006  [Consulta:  15/04/2020].  Disponible  a:  https://www.sciencedirect.com/science/book/9781856174954.  ISBN
1856174956.

https://www.sciencedirect.com/science/book/9781856174954

