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CAPACITATS PREVIES

L'assignatura Inferencia Estadistica Avancada és obligatoria i esta especialment adregada a tots els estudiants graduats en estadistica,
matematiques, ciencia de dades, fisica i tots aquells que tenen un bagatge intermedi en Inferéncia estadistica.

Els seglients coneixements sdn necessaris per seguir aquest curs amb aprofitament:

* Habilitats basiques en analisi matematica: integracié de funcions d'una o dues variables, derivacio, optimitzacié d'una funcié d'una o
dues variables.

* Coneixements basics de probabilitat: distribucions paramétriques més comuns, propietats d'una distribucié normal, la llei dels grans
nombres i el teorema del limit central.

* Coneixements basics en inferéncia estadistica: Us de la funcié de versemblanca en mostreig aleatori simple (dades idénticament
distribuides i independents), inferéncia en el cas de normalitat, estimacié de maxima versemblanca per a models uni-paramétrics.

El capitol 1 en "Core Statistics" de Wood i el Capitol 1 en "Inferencia y Decision" de Gémez y Delicado inclouen tots els conceptes i
resultats que s'assumeixen coneguts. Els estudiants hauran de repassar-los, assolir-los i interioritzar-los abans de comengar el curs.
Es proporcionara una col-leccié d'exercicis, no evaluables, per tal que cada estudiant pugui posar a prova el seu nivell. Les solucions
es donaran al cap de 2 setmanes.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

3. CE-1. Capacitat per a dissenyar i gestionar la recollida d'informacid, aixi com la codificacid, manipulacié, emmagatzematge i
tractament d'aquesta informacio.

4. CE-4. Capacitat de fer servir els diferents procediments d'inferéncia per a respondre preguntes, identificant les propietats dels
diferents métodes d'estimacio i els seus aventatges i inconvenients, adaptats a una situacié concreta i en un context especific.

5. CE-6. Capacitat per a fer servir el software més adequat per a realitzar els calculs necessaris a la resolucié d'un problema.

6. CE-9. Capacitat per a implementar algoritmes d'estadistica i investigacié operativa.

Transversals:
2. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.
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METODOLOGIES DOCENTS

Sessions teoriques d'1,5 hores

Sén sessions per presentar el material principal de I'assignatura. El professor utilitza diapositives, videos i la pissarra per exposar els
conceptes intentant emfatitzar les idees i arguments principals. El professor explica amb detall aquelles demostracions que siguin
pedagogicament creatives i formatives.

Es seguiran, principalment, els capitols 2, 4 i 5 del llibre "Core Statistics" de Simon Wood, aixi com el material de les notes de Gémez
i Delicado que es poden descarregar de la Intranet.
Es proporcionaran altres materials complementaris per a temes especifics.

Sessions de problemes d'1,5h.

Els problemes que es tractaran a cada sessio6 es publicaran a la intranet una setmana abans.

Els estudiants han de llegir i resoldre (o mirar de fer-ho) els problemes de la llista abans de classe.
El professor resoldra alguns dels problemes i discutira dubtes o altres solucions amb els estudiants.
La solucié d'alguns d'aquests problemes es publicara després de la sessié corresponent a la intranet.
Una part de I'avaluacié constara de problemes resolts i presentats pels alumnes.

Laboratoris d'Estadistica

Es proporcionara codi d'R, en forma d’scripts o “notebooks”, per il-lustrar diversos conceptes, aixi com per a l'aplicacié6 de métodes
com el Bootstrap o les aproximacions numeriques complementant els desenvolupaments teorics mostrats a teoria.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

El curs d'Inferencia Estadisitica Avancada proporciona una base teorica i aplicada dels fonaments de I'Estadistica. El seu objectiu
principal és capacitar als estudiants per a raonar en termes estadistics amb la finalitat de realitzar un exercici professional rigorés.
Pretén també ser una llavor formativa per a la consolidacid de joves investigadors en aquesta area de la ciéncia i la tecnologia alhora
que dota els/les estudiants de recursos per a continuar la formacié ("de per vida") habilitant-los per llegir articles i treballs publicats
en revistes d'estadistica.

Al finalitzar el curs I'estudiant:

* coneixera els diferents principis que governen la reduccié d'un conjunt de dades i les diferents filosofies amb que es pot plantejar,
analitzar i resoldre un problema.

* coneixera els metodes basats en la funcié de distribuciéo empirica i en la funcié de versemblanga i sabra quan i perque aplicar
cadascun

* estara familiaritzat amb les técniques modernes de remostratge i les veura com una aproximacio formal i/o computacional adient
per utilitzar en situacions on els calculs directes resulten massa complexes o no estan disponibles.

* sabra plantejar la funcié de versemblanga en situacions diverses i conéixer diferents técniques, analitiques o numeriques, per
maximitzar-la.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 12.00
Hores aprenentatge autonom 80,0 64.00
Hores grup gran 30,0 24.00

Dedicacio total: 125 h
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CONTINGUTS

1. Els fonaments de la inferéncia estadistica

Descripcio:

- Preliminars, notacio i exemples

- Questions inferencials. Passeig per I'estimacié puntual, proves d’hipotesis i estimacio per intervals

- L'enfocament freqlentista: estimacioé puntual, propietats per mostres finites, desigualtat de Cramer-Rao, Proves d’hipotesi,
Estimacio per intervals, comprovacioé i comparacié de models

- L'enfocament bayesia: una mirada molt breu

Dedicaci6: 52h 50m

Grup gran/Teoria: 15h

Grup mitja/Practiques: 4h 30m
Aprenentatge autonom: 33h 20m

2. La funcio de distribucié empirica. Teoria i métodes numeérics

Descripcio:

- La funci6 de distribucié empirica. Teorema de Glivenko-Cantelli.

-~ Principi de substitucié. El métode dels moments.

- Introduccié a bootstrap.

- Propietats per a mostres de tamany gran: métode Delta i consisténcia

Dedicacié: 32h

Grup gran/Teoria: 9h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 20h

3. Estimacié Maxim Versemblant. Teoria i métodes numeérics

Descripcio:

- Funcions de versemblancga, log versemblancga i score

- Matriu d'informacio de Fisher, cota de Cramer-Rao i UMVUE

- Propietats asimptotiques del MLE. Consisténcia i normalitat asimptotica
- Estadistic de raé de versemblanca generalitzada

- Criteri d'informacié AIC

- Enfocaments numerics

- Algorisme EM

Dedicacié: 40h 10m

Grup gran/Teoria: Sh

Grup mitja/Practiques: 4h 30m
Aprenentatge autonom: 26h 40m
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

Per avaluar cada tema es fara un examen. L'examen del tema 1 (EX1) es fara 2-3 setmanes després d'acabar el tema 1. Els examens
corresponents als temes 2 i 3 (EX2 i EX3) es faran el dia assignat per a I'examen final del mes de gener. Les persones que hagin
suspés I'examen del tema 1 tindran l'opcié de tornar a examinar-se al gener. Els examens contindran una part teorica i alguns
problemes.

Durant el curs es passaran 4 questionaris (Q).

Per a cada tema hi haura una llista de problemes que seran avaluats (PRO).

La nota final de I'assignatura (N) s'obté segons I'expressio:
N= 0.25 * EX1+0.20*EX2+0.20*EX3+0.20*Q+ 0.15 * PRO
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