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CAPACITATS PREVIES

1. El curs pressuposa coneixements d'algebra lineal: diagonalitzacié de matrius simetriques, projeccié de vectors, derivacié vectorial
de funcions lineals i quadratiques.

2. També cal haver fet un curs d'inferéncia estadistica pel que fa a les proves univariants classiques (t de Student, F de Fisher).

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. CE-3. Capacitat per a formular, analitzar i validar models aplicables a problemes d'indole practica. Capacitat de seleccionar el
meétode i/o técnica estadistica o d'investigacid operativa més adequada per aplicar aquest model a cada situacié o problema concret.
2. CE-6. Capacitat per a fer servir el software més adequat per a realitzar els calculs necessaris a la resolucié d'un problema.

3. CE-9. Capacitat per a implementar algoritmes d'estadistica i investigacio operativa.

5. CE-2. Capacitat per a dominar la terminologia propia d'algun ambit en el que sigui necessaria I'aplicacié de models i metodes
estadistics o d'investigacié operativa per a resoldre problemes reals.

6. CE-4. Capacitat de fer servir els diferents procediments d'inferéncia per a respondre preguntes, identificant les propietats dels
diferents méetodes d'estimacio i els seus aventatges i inconvenients, adaptats a una situacié concreta i en un context especific.

Transversals:

4. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent a
terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot
assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

7. TERCERA LLENGUA: Coneixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i en consonancia amb
les necessitats que tindran els titulats i titulades.
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METODOLOGIES DOCENTS

Idioma: la primera part (50%) es fara en Angles, i la segona part (50%) es fara en Castella.

Teoria: es fan classes magistrals seguint el temari d'acord amb la temporalitzacié entregada a comencament del curs.

Problemes: s'utilitzen per fixar els conceptes teorics dins de la classe de teoria. Al llarg del curs es demanara el lliurament de
problemes per part dels estudiants.

Practiques: Es tracta d'utilitzar les facilitats de la programacié matricial per fer un analisi multivariant utilitzant jocs de dades
multivariants. Les practiques s'avaluen. El programari utilitzat és R. Les practiques es fan en grups de dos estudiants.

Treball: Els estudiants han de fer I'analisi d'una base de dades amb els metodes dels curs. Cal redactar i lliurar un informe de I'analisi
realitzat. El treball es fa en grups de 2 estudiants.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'estudiant que supera |'assignatura ha de ser capag de:

1. Reconeixer la naturalesa multivariant d'una base de dades.

2. Enunciar el guany d'un enfocament multivariant, respecte al tradicional univariable.

3. Enunciar els objectius dels métodes multivariants més utilitzats (ACP, AC, Analisi Factorial, Escalament multidimensional, MANOVA,
AD, etc.)

4. Identificar el metode multivariant més adient per a un conjunt de dades concret.

5. Implementar els métodes basics de I'analisi multivariant en llenguatge matricial amb el programari R.

6. Aplicar I'estadistica descriptiva multivariant a un conjunt de variables.

7. Aplicar els principals métodes de reduccié de la dimensionalitat.

8. Aplicar les transformacions necessaries per un determinat analisi (escollir la métrica)

9. Realitzar la visualitzacié multivariant amb programari estadistic.

10. Interpretar les representacions visuals (biplots) de les dades multivariants.

11. Enunciar la distribucié normal multivariant i les seves propietats.

12. Enunciar la definicio de les proves estadistiques multivariants basiques.

13. Aplicar les proves d'hipotesis multivariant més frequents, sobre el vector de mitjanes i sobre la matriu de covariancies.
14. Aplicar I'analisi discriminant lineal i quadratic a dades corresponents a diferents poblacions d'individus, obtenint les funcions
discriminants sota la hipotesi de normalitat multivariable i realitzar I'assignacié d'individus anonims.

15. Enunciar els métodes basics de creacié de grups.

16. Aplicar els algorismes per a la creacié de grups.

17. Interpretar els resultats dels metodes multivariants més utilitzats.

18. Aplicar I'analisi factorial i extreure els factors comuns a unes variables.

19. Aplicar I'analisi de mesures repetides, de perfils i la MANOVA de dos factors.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 12.00
Hores aprenentatge autonom 80,0 64.00
Hores grup gran 30,0 24.00

Dedicaci6 total: 125 h
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CONTINGUTS

Estadistica Descriptiva Multivariant

Descripcio:

1. Introduccid i conceptes basics. Repas de IAlgebra lineal. Geometria de la mostra. Nivols de punts en Rp i Rn. Concepte de
meétrica. Mesures de variabilitat. Projeccié M-ortogonal. Descomposicié en valors y vectors propis. Descomposicio en valors
singulars generalitzada. Representacions grafiques: el biplot.

2. Analisi de components principals (ACP). Definicié dels components. Propietats. ACP basat en la matriu de covariancies i en la
matriu de correlacions. Biplots. Bondat de la representaci6.

3. Escalament multidimensional. Distancies i métriques. Representacid euclidiana d'una matriu de distancies. Descomposicio
espectral asociada. Bondat de la representacio.

4. Analisi de correspondeéncies simple. Taules de contingencia. Perfils fila i perfils columna. Inercia i estadistic chi-quadrat. Biplots.
5. Analisi de correspondéncies multiple (ACM). ACM basat en la matriu de Burt. ACM basat en la matriu de variables indicadores.
Inercies ajustades. Representacions grafiques.

6. Analisi factorial. El model factorial. Factors comuns i especifics. Métodes d'estimacié: analisi factorial principal i maxima
versemblanca. Representacions grafiques.

7. Analisi de correlacions canoniques. Funcid objectiva. Correlacions canoniques, variables canoniques i pesos canonics. Relacid
amb altres metodes. Biplots.

Objectius especifics:
Realitzar I'analisi descriptiu grafic i numéric d'una taula de dades multivariant, tant per taules de dades quantitatives com per
taules de dades categoriques.

Activitats vinculades:
Varies practiques, exercicis i el treball.

Dedicacio: 61h

Grup gran/Teoria: 15h
Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 40h

Inferéncia Estadistica Multivariant

Descripcio:

La distribucié normal multivariant. Estadistics mostrals. Prova de la ra6 de
versemblancga. Proves sobre la matriu de covariancies. Prova de la unié de la
interseccié. T2 de Hotelling. Proves sobre el vector de mitjanes. Analisi de
mesures repetides. Analisi de perfils. Comparacio de diverses mitjanes. La
lambda de Wilks. El model MANOVA amb un i mes factors.

Objectius especifics:
Realitzar inferéncia estadistica de naturaleza multivariant.

Activitats vinculades:
Practiques i problemes.

Dedicaci6: 29h
Grup gran/Teoria: 9h
Aprenentatge autonom: 20h
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Classificacio i obtencio de grups

Descripcio:

1. Analisi discriminant. Analisi discriminant parametrica. Funcions discriminants. Analisi discriminant lineal i analisi discriminant
quadratica.

2. Analisi de conglomerats. Distancies i similitud. Algorismes. Metodes jerarquics i Metodes de particié. Dendrograma. Propietat
ultramétrica. Criteri de Ward.

Objectius especifics:
Aplicar I'analisi discriminant i I'andlisi clUster i interpretar els seus resultats.

Activitats vinculades:
Practiques i problemes.

Dedicacié: 32h

Grup gran/Teoria: 7h 30m
Grup mitja/Practiques: 4h 30m
Aprenentatge autonom: 20h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacié es fara mitjangant una ponderacié de diferents elements. Hi haura dos examens, un examen parcial sobre la primera
meitat del curs i un examen parcial sobre la segona meitat. Les practiques s'avaluen i la seva mitjana és la nota de practiques. Els
problemes també s'avaluen i la seva mitjana és la nota de problemes. Al llarg del curs els estudiant han de fer un treball en el qual
s'analitzen dades multivariantes amb les técniques del curs. Del treball cal fer un informe escrit. La nota s'obtindra a partir de la
qualificacié dels examens, practiques, problemes i el treball. La ponderacié de les diferents parts de la avaluacié és el seglent:
examen parcial primera part (35%), examen final segona part (35% si nomes la segona part, 70% si inclou tamb la primera part),
practiques laboratori i problemes (15%), treball (15%). Els estudiants que hagin aprovat el primer examen no cal que es presentin
per la matéria de la primera part a I'examen final.
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RECURSOS

Material informatic:
- Lecture slides. Transparéncies
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