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CAPACITATS PREVIES

* Probabilitats, inferéncia estadistica i Models Lineals
* Coneixements d'algun llenguatge de programacié de proposit general i en particular de desenvolupament d'scripts. Coneixements
de I'entorn de software estadistic R.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

4. CE-1. Capacitat per a dissenyar i gestionar la recollida d'informacid, aixi com la codificacié, manipulacié, emmagatzematge i
tractament d'aquesta informacio6.

5. CE-2. Capacitat per a dominar la terminologia propia d'algun ambit en el que sigui necessaria |'aplicacié de models i métodes
estadistics o d'investigacié operativa per a resoldre problemes reals.

6. CE-3. Capacitat per a formular, analitzar i validar models aplicables a problemes d'indole practica. Capacitat de seleccionar el
meétode i/o técnica estadistica o d'investigacié operativa més adequada per aplicar aquest model a cada situacié o problema concret.
7. CE-6. Capacitat per a fer servir el software més adequat per a realitzar els calculs necessaris a la resolucié d'un problema.

8. CE-8. Capacitat de discutir la validesa, I'abast i la rellevancia d'aquestes solucions i saber presentar i defensar les conclusions.

Transversals:

1. EMPRENEDORIA I INNOVACIO: Conéixer i comprendre I'organitzacié d'una empresa i les ciéncies que en regeixen l'activitat; tenir
capacitat per comprendre les regles laborals i les relacions entre la planificacid, les estrategies industrials i comercials, la qualitat i el
benefici.

2. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent a
terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot

assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

3. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

METODOLOGIES DOCENTS

-Classes teoriques i problemes
-Sessions practiques
-Treballs dirigits
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Introduir a I'alumnat en la metodologia de simulacié de Montecarlo per a estudiar les propietats de metodes estadistics. Introduir al
alumne a la simulacié com una técnica de la Investigacié Operativa per tractar amb models de sistemes quan els métodes analitics no
son aplicables per no existir-ne o per no ser computacionalment eficients. Aprofundir en la metodologia de la construccié de models
per a la presa de decisions. Presentar una visié panoramica dels metodes de simulacid i en particular els de simulacié de sistemes
discrets. Que I'alumne faci I'aprenentatge de I'enfocament especific del métode de la programacié d'esdeveniments. Familiaritzar a
I'alumne amb els metodes estadistics d'analisi de les

dades de simulacio, la caracteritzacio de I'aleatorietat de les dades d'input, els métodes de Monte Carlo per a la generacié de mostres,
el disseny d'experiments i I'analisi de resultats.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 24.00
Hores aprenentatge autonom 80,0 64.00
Hores grup petit 15,0 12.00

Dedicaci6 total: 125 h

CONTINGUTS

- Tema 1. Models de sistemes discrets

Descripcio:
Introduccié a la Simulacié. Usos en Estadistica i Investigacié Operativa Casos d'estudi basics. Cadenes de Markov de P. Continu i
Cues. Cues exponencials, no exponencials, per lots. Sistemes en tandem i bloqueig. Metode d'etapes.

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 7h

Grup petit/Laboratori: 3h 30m
Aprenentatge autonom: 14h 30m

-Tema 2. Input Data Analysis.

Descripcio:
L'analisi del sistema: processos de recollida de dades i adquisicié de coneixement. L?analisi de I?aleatorietat. Técniques d?analisi
descriptiva de dades. Formulacié d'hipotesis probabilistiques, ajustament i validacié de models de simulacio.

Dedicaci6: 19h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 13h

Tema 3. Generacié de mostres.

Descripcio:
Generacié de seqliéncies pseudoaleatories. Métodes generals de generacié de distribucions discretes i continues. Generacié de les
principals distribucions univariants. Generaci6 de vectors aleatoris. Generacio de processos estocastics.

Dedicacio: 22h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 2h 30m
Aprenentatge autonom: 14h 30m

Data: 22/02/2024 Pagina: 2/ 4



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

-Tema 4. Introduccioé a la simulacio de sistemes discrets.

Descripcio:

Els models de simulacid. Simulacié discreta i simulacié continua. Models teorics per la modelitzacié de sistemes discrets: Sistemes
d?Espera. Regim estacionari. Formula de Little. Perspectiva Models Exponencials. Models GI/G/s, aproximacions. L'analisi del
sistema: identificacié d'entitats, atributs i relacions. Formalitzacié del model de simulacié. Metodologia de simulacié de sistemes
discrets "event-scheduling". Simulacié de Cadenes de Markov i Cues. Métode de Gillespie. Exemples i aplicacions.

Dedicacié: 24h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 15h

-Tema 5. Analisi estadistic en experiments de simulacio.

Descripcio:
Simulacions amb horitz6 finit. Simulacions amb horitzé infinit: técniques de batch-means, métodes regeneratius, etc. Técniques
de reduccié de variancia. Disseny d'experiments de simulacid.

Dedicacié: 10h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 6h

Tema 6. Introduccio al bootstrap i als tests de permutacions

Descripcio:
Bootstrap, principi "plug-in" i simulacid. Bootstrap paramétric i no parmetric. Intervals de confianca bootstrap. Tests de
permutacions: exactes i de Montecarlo. Alguns tests de permutacions.

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 17h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

-1 prova parcial dels temes 1 a 3, eliminatoria de matéria.
-2 treballs practics, un de simulacié en Estadistica, bootstrap i permutacions, i I'altre de simulacié de sistemes.
-1 examen final, temes 4, 5 i 6 per qui hagi superat el parcial, temes 1 a 6 en cas contrari.

Sigui "E" la nota d'examens (mitjana de parcial i final si s'ha superat el parcial, o bé final solament) i "T" la nota mitjana dels treballs.
La nota final sera 0.5E + 0.5T.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

El parcial elimina materia si s'aprova.
El lliurament satisfactori dels Treballs Practics és imprescindible per aprovar |'assignatura.
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RECURSOS

Altres recursos:
Campus virtual
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