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CAPACITATS PREVIES

Es recomanable haver cursat entre un i dos semestres introductoris d'algebra, analisi i optimitzacié/investigacié operativa, tot i que no
és imprescindible, doncs el curs pretén ser autocontingut.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

3. CE-2. Capacitat per a dominar la terminologia propia d'algun ambit en el que sigui necessaria I'aplicacié6 de models i metodes
estadistics o d'investigacié operativa per a resoldre problemes reals.

4. CE-3. Capacitat per a formular, analitzar i validar models aplicables a problemes d'indole practica. Capacitat de seleccionar el
meétode i/o teécnica estadistica o d'investigacié operativa més adequada per aplicar aquest model a cada situacié o problema concret.
5. CE-5. Capacitat per a formular i resoldre problemes reals de presa de decissions als diferents ambits d'aplicacié sabent triar el
meétode estadistic i I'algoritme d'optimitzacié més adequat a cada ocasio.

6. CE-6. Capacitat per a fer servir el software més adequat per a realitzar els calculs necessaris a la resolucié d'un problema.

Transversals:

1. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent a
terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot
assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

2. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gesti6.

METODOLOGIES DOCENTS

El curs es compon de sessions de teoria i laboratori.

Durant les sessions de teoria s'introduiran les propietats fonamentals dels problemes i algorismes d'optimitzacié continua, amb
especial interés per tots els aspectes relacionats amb la soluci6 numeérica dels problemes practics d'optimitzacié continua que
sorgeixen en el camp de I'estadistica i la investigacié operativa.

Durant les sessions de laboratori els alumnes tindran I'oportunitat d'aprendre com trobar les solucions numériques dels diferents
problemes d'optimitzacidé continua estudiats a les sessions de teoria, amb I'ajut de llenguatges de modelitzacié en optimitzacio
matematica (com ara MAPL o i el SAS/OR) i programari de calcul numeric i d'estadistica (com ara MATLAB o R).
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

* Coneixer els diferents tipus de problemes de optimitzacié continua i comprendre les seves propietats.

* Coneixer els principals algorismes d'optimitzacid continua i comprendre les seves propietats de convergéncia local i global.

* Coneixer alguns dels problemes d'optimitzacié continua més importants del camp de I'estadistica i la investigacié operativa i ser
capag de resoldre'ls amb l'algorisme d'optimitzacié més eficient.

* Ser capag de formular i resoldre numericament instancies reals de problemes d'optimitzacié continua d'estadistica i investigacio
operativa mitjangant software d'optimitzacié professional.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 12.00
Hores aprenentatge autonom 80,0 64.00
Hores grup gran 30,0 24.00

Dedicacio total: 125 h

CONTINGUTS

Modelitzacio i resolucié computacional de problemes d'optimitzacio matematica.

Descripcio:
Problemes d'optimitzacié matematica en estadistica i investigacid operativa. Llenguatges de modelitzacié per a problemes
d'optimitzacié matematica. Resolutors ("solvers") per a problemes d'optimizacié continua.

Dedicaci6: 41h 40m

Grup gran/Teoria: 10h

Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 26h 40m

Optimitzacié sense constriccions

Descripcio:
Fonaments d'optimitzacié sense constriccions. El métode de Nelder-Mead. EI métode del gradient. EIl metode del Gradient
conjugat. El metode de Newton i Newton modificat. Métodes quasi-Newton.

Dedicacio: 41h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 26h

Optimitzacié amb constriccions

Descripcio:

Fonaments d'optimitzacié continua amb constriccions: definicions, minims local i globals, condicions d'optimalitat, problemas
convexos. Optimitzacié amb constriccions lineals: métode del gradient reduit - conjunt actiu, I'algorisme del simplex. Optimitzacié
amb constriccions no lineals: gradient reduit generalitzat, Lagrangians projectats i augmentats, programacié seqiencial
quadratica.

Dedicacié: 42h 20m

Grup gran/Teoria: 10h

Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 27h 20m
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

Dos treballs de laboratori (20% de la nota total cadascu) i un examen final que cobreix les dues parts del temari (30% de la nota total
cadascuna).
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