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CAPACITATS PREVIES

Coneixements basics d'Investigacié Operativa / Optimitacié / modelitzacié en programacié matematica

REQUISITS

Assignatura introductoria d'Investigacié Operativa.
O capitols 1-3 de "F.S. Hillier, G.]. Lieberman, Introduction to Operations Research, McGraw-Hill" (o primers capitols de llibre similar).

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

3. CE-2. Capacitat per a dominar la terminologia propia d'algun ambit en el que sigui necessaria I'aplicacié6 de models i metodes
estadistics o d'investigacié operativa per a resoldre problemes reals.

4. CE-3. Capacitat per a formular, analitzar i validar models aplicables a problemes d'indole practica. Capacitat de seleccionar el
métode i/o técnica estadistica o d'investigacio operativa més adequada per aplicar aquest model a cada situacié o problema concret.
5. CE-5. Capacitat per a formular i resoldre problemes reals de presa de decissions als diferents ambits d'aplicacié sabent triar el
meétode estadistic i I'algoritme d'optimitzacié més adequat a cada ocasio.

6. CE-6. Capacitat per a fer servir el software més adequat per a realitzar els calculs necessaris a la resolucié d'un problema.

7. CE-9. Capacitat per a implementar algoritmes d'estadistica i investigacié operativa.

Transversals:

1. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent a
terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot
assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

2. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.
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METODOLOGIES DOCENTS

Teoria:
Es presenten i discuteixen els continguts de I'assignatura combinant sessions de teoria, problemes i laboratori.

Problemes:
S'intercalen amb la teoria i es presenten i resolen problemes i estudis de cas.

Practiques:
Sessions de laboratori en que es mostra I'Us de software per a la resolucié de problemes de programacid estocastica.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu del curs és introduir I'alumne als problemes de la modelitzacié de sistemes en preséncia d'incertesa, i familiaritzar-lo en les
técniques i algorismes per tractar-los. El curs tracta el cas de la programacié estocastica, o optimitzacié de problemes on intervenen
variables aleatories. Es proporcionen les bases de la modelitzacio i programacio estocastica i es pretén que I'estudiant en finalitzar el
curs sigui capag d'identificar, modelitzar, formular i solucionar problemes de presa de decisions en que intervinguin tant variables
deterministes com aleatories.

Capacitats a adquirir:

* Identificar davant un problema la possibilitat de plantejar-lo com a problema d'optimitzacié estocastica.

* Formular problemes d'optimitzacié estocastica, determinant decisions de primera, segona i successives etapes.

* Coneixer les propietats basiques dels problemes d'optimitzacié estocastica.

* Coneixer métodes de resolucidé especialitzats per a problemes estocastics.

* Coneixer i usar software per a la resolucié de problemes estocastics, d'abast general (AMPL) i especifics (NEOS server).

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 24.00
Hores aprenentatge autonom 80,0 64.00
Hores grup petit 15,0 12.00

Dedicacio total: 125 h

CONTINGUTS

Introduccio.

Descripcio:
Presentacid. Programacié Estocastica en 10. Relacié amb altres métodes estocastics.

Dedicacié: 60h

Classes teoriques: 38h
Classes practiques: 10h
Classes laboratori: 12h

Modelitzacié Estocastica.

Descripcio:
Introduccié a la Programacioé Estocastica. Exemples de models: dues etapes, multietapa, restriccions probabilistes, no lineals.
Modelitzacié amb incertesa. Formulacié de problemes estocastics, aversio al risc, restriccions probabilistes.
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Propietats basiques.
Descripcio:
Propietats basiques del problemes de programacio estocastica i teoria. Conjunts factibles, funcié de recurs, problemes enters

estocastics.
Analisis de les solucions. El valor de la solucié estocastica i el valor de la informacié perfecta.

Métodes de resolucio

Descripcio:

Problemes de dues etapes amb recurs. Métodes de descomposicid: solucié del problema primal (métode L-Shapped, versié amb
diversos talls); solucié del problema dual (métode Dantzig-Wolfe). Métodes de factoritzacié de matrius amb explotacié
d'estructura. Métodes de punt interior per a problemes estocastics.

Métodes per a problemes multietapa, enters i no lineals.

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Avaluacié ordinaria:

Examen i realitzacié d'un treball practic. La nota final estara composada en un 65% de la part de teoria i un 35% de la part practica.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Birge, J.R.; Louveaux, F. Introduction to stochastic programming [en linia]. Springer, 1997 [Consulta: 07/07/2023]. Disponible a:
https://link-springer-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/10.1007/b97617. ISBN 1280010053.

- Kall, P.; Wallace, S.W. Stochastic programming. Wiley, 1994. ISBN 0471951587.

- Prékopa, Andras. Stochastic programming. Kluwer Academic Publishers, 1995. ISBN 0792334825.
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