UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docent
200618 - OGD - Optimitzacié de Gran Dimensié

Ultima modificacié: 01/06/2023
Unitat responsable: Facultat de Matematiques i Estadistica
Unitat que imparteix: 715 - EIO - Departament d'Estadistica i Investigacié Operativa.

Titulacio: MASTER UNIVERSITARI EN ESTADISTICA I INVESTIGACIO OPERATIVA (Pla 2013). (Assignatura optativa).
Curs: 2023 Credits ECTS: 5.0 Idiomes: Anglés

PROFESSORAT

Professorat responsable: JORDI CASTRO PEREZ

Altres: Segon quadrimestre:

JORDI CASTRO PEREZ - A
ESTEVE CODINA SANCHO - A

CAPACITATS PREVIES

* Coneixements basics d'Investigaci Operativa / Optimitacié / modelitzacié en programacié matematica / algebra lineal basica

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

3. CE-2. Capacitat per a dominar la terminologia propia d'algun ambit en el que sigui necessaria I'aplicacié de models i metodes
estadistics o d'investigacié operativa per a resoldre problemes reals.

4. CE-3. Capacitat per a formular, analitzar i validar models aplicables a problemes d'indole practica. Capacitat de seleccionar el
meétode i/o teécnica estadistica o d'investigacid operativa més adequada per aplicar aquest model a cada situacié o problema concret.
5. CE-5. Capacitat per a formular i resoldre problemes reals de presa de decissions als diferents ambits d'aplicacié sabent triar el
métode estadistic i I'algoritme d'optimitzacié més adequat a cada ocasio.

6. CE-6. Capacitat per a fer servir el software més adequat per a realitzar els calculs necessaris a la resolucié d'un problema.

7. CE-9. Capacitat per a implementar algoritmes d'estadistica i investigacié operativa.

Transversals:

1. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent a
terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot
assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

2. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gesti6.

METODOLOGIES DOCENTS

Teoria:

Es presenten i discuteixen els continguts de I'assignatura, combinant explicacions a la pissarra i transparéncies.
Problemes:

S'intercalen amb la teoria i es presenten i resolen problemes i estudis de cas.

Practiques:

Sessions de laboratori en que es mostra I'Us de software per a la resolucié de problemes de gran dimensid.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu del curs és introduir I'alumne a la resolucié de problemes de gran dimensié i presentar-li les diferents metodologies
existents, en particular metodes de descomposicié per a problemes estructurats i metodes de punt interior. En acabar el curs
I'estudiant ha de conéixer diferents tipus de problemes estructurats, ser capag d'identificar la metodologia més adequada per a cada
problema, i obtenir eficientment la solucié al problema d'optimitzacié.

Capacitats a adquirir:

* Identificar davant d'un model d'optimitzacié la conveniencia o no de utilitzar una técnica de descomposicid.

* Coneéixer el paper central de la dualitat lagrangiana i la seva relacié amb diverses técniques de descomposicio.

* Implementar metodes de descomposicié emprant llenguatges algebraics per programacié matematica per diversos models amb la
finalitat de resoldrel's.

* Coneixer les diferéncies entre el metode simplex per a PL i els métodes de punt interior, i quan és preferible usar uns o altres.

* Coneixer els fonaments basics del métodes de punt interior, per a PL, PQ i PNL convexa.

* Implementar versions senzilles de metodes de punt interior amb llenguatges d'alt nivell (matlab), i conéxier les eines d'algebra
lineal necessaries.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 80,0 64.00
Hores grup gran 30,0 24.00
Hores grup petit 15,0 12.00

Dedicaci6 total: 125 h

CONTINGUTS

Dualitat

Descripcio:

1.1 Dualitat en Programacio lineal. Teoremes de dulaitat. Folga complmentaria. L'algoritme del simplex dual. Analisis de
sensibilitat y preus ombra. Vértexos i direccions extremes en poliedres. Teorema de representacié de poliedres de Farkas
Minkowsky. Lema de Farkas.

1.2 Dualitat en programacié Matematica i dualitat lagrangiana. Dualitzacid i relaxacié. Equivaléncia entre convexificacio i
dualitzacidé. Condicions d'optimalitat. Revisié de les condicions de Karus-Kuhn i Tucker. Relaxacié Lagrangiana i dualitat.
Introduccio a la optimitzacié no diferenciable. Optimitzacié subgradient.

Dedicacié: 6h
Grup gran/Teoria: 6h

Meétodes de descomposicio

Descripcio:

2.1 Métodes de descomposicid en Programacié Matematica. Algoritme de Cutting Plane de Dantzig i programacio lineal general2.1
Metodes de desomposicié en Programacié Matematica. Algoritme de Cutting Plane de Dantzig i programacié lineal general.
Métodes de generacié de vertexos en programacioé no lineal amb constriccions lineals

Dedicacié: 13h 30m
Grup gran/Teoria: 13h 30m
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Metodes de punt interior

Descripcio:
Métodes primal-dual de seguiment de cami. Problemes lineals i quadratics. Sistema augmentetat i equacions normals. Direccions
de Newton i Predictor-corrector. Extensions.

Dedicaci6: 19h 30m
Grup petit/Laboratori: 19h 30m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Avaluacié ordinaria:
Realitzacié de treballs practics en cada una de les parts de I'assignatura (1a. dualitat i descomposicio; 2a. metodes de punt interior).
Cada part pondera un 50% sobre la nota final.
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