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REQUISITS

El curs assumeix nivells basics d'estadistica similars als que es poden aconseguir en el primer semestre del Master. L'alumne ha
d'estar familiaritzat amb els conceptes de proves d'hipotesis, significacié estadistica i analisi de la variancia. Conceptes necessaris per
seguir el curs es poden trobar, per exemple, en el text "Simulation modeling and analysis" de Law, A. M.; Kelton, W.D.

El curs suposa una bona actitud cap als problemes relacionats amb els negocis i la pressa de decisio, tot i que problemes ambientals i
socials també s'analitzara a causa de la seva relacidé inherent amb els negocis i la presa de decisions.

Idealment aquest curs s'impartiria després de la introduccié a la simulacié com a part d'un curriculum orientat a la simulacié. Encara

que és interessant haver superat "SIM - simulaci¢" i tenir una certa familiaritat amb els problemes que es poden resoldre utilitzant les
tecniques desenvolupades alla, no es considera essencial.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

5. CE-2. Capacitat per a dominar la terminologia propia d'algun ambit en el que sigui necessaria I'aplicacié de models i métodes
estadistics o d'investigacié operativa per a resoldre problemes reals.

6. CE-3. Capacitat per a formular, analitzar i validar models aplicables a problemes d'indole practica. Capacitat de seleccionar el
meétode i/o técnica estadistica o d'investigacid operativa més adequada per aplicar aquest model a cada situacié o problema concret.
7. CE-5. Capacitat per a formular i resoldre problemes reals de presa de decissions als diferents ambits d'aplicacié sabent triar el
meétode estadistic i I'algoritme d'optimitzacié més adequat a cada ocasio.
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Transversals:

1. SOSTENIBILITAT I COMPROMIS SOCIAL: Congixer i comprendre la complexitat dels fendmens econdmics i socials tipics de la
societat del benestar; tenir capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzacio i la sostenibilitat; assolir habilitats per usar de
forma equilibrada i compatible la técnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.

2. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent a
terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot
assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

3. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

4. TERCERA LLENGUA: Coneixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i en consonancia amb
les necessitats que tindran els titulats i titulades.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura es eminentment practica i vol que I'alumne, a partir d'un conjunt de entregables que es desenvolupen en el laboratori
sigui capag, al final del curs, de ressoldre problemes reals similars als plantejats a classe.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Introduir I'analisi de problemes reals en el mon de la fabricacid, la logistica, la millora de processos o el dimensionament i ajust de
serveis en el marc de la la Industria 4.0. Es tracta, basant-se en les metodologies docents apropiades a cada context, de realitzar els
passos necessaris per a conduir un projecte de simulacié que permeti la millora del rendiment d'un sistema o que doni suport efectiu
a la presa de decisions en situacions d'incertesa o risc.

* Amb aquesta finalitat, es presenten i debaten diversos projectes d'aplicacié desenvolupats en I'ambit professional, es determinen els
possibles objectius de I'estudi, es determinen les aproximacions metodoldgiques més apropiades pel model plantejat en funcié
d'aquests, i es suggereixen les eines més potents i efectives per a la resolucié del problema.

* Estudi i caracteritzacié de les dades necessaries per a la simulacid, es dissenyaran els escenaris d'experimentacié a avaluar,
s'estudiaran les necessitats de representacio grafica, tant dels models com dels resultats i de els caracteristiques d'interactivitat i
d'usabilitat dels entorns de desenvolupament dels projectes.

* Es dissenyaran els processos de forma a garantir, dins del qué permet el temps disponible per al desenvolupament de I'assignatura,
uns criteris basics de verificacid i de validacié dels models i dels resultats de la simulacid.

* S'introdueixen els conceptes relacionats amb I'acreditacié de components i de models de simulacioé i dels processos associats al cicle
de vida d'un projecte de simulacié. Es valoraran aspectes relacionats amb el codi étic exigible en el disseny i explotaci6 d'aquest
models.

* Finalment, i a partir del recorregut conceptual aplicat a diversos entorns socials, tecnologics o economics, s'obtindra una perspectiva
amplia de les possibles aplicacions professionals de la simulacié i al planejament i gesti6é del projectes de simulacio.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 80,0 64.00
Hores grup petit 15,0 12.00
Hores grup gran 30,0 24.00

Dedicacio total: 125 h
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CONTINGUTS

Introduccio

Descripcio:

Introduccié a la metodologia de construccié de models de simulacié i a la planificacié de projectes de simulacié. Arquitectura
basica dels sistemes de suport a la presa de decisions en situacions d'incertesa o risc. Explicacié de les palanques (model
McKinsey) de la indlstria 4.0.

Dedicacié: 1h 50m
Classes teoriques: 1h 50m

Descripci6 d'exemples

Descripcio:
Descripcio d'exemples del mon industrial, dels serveis i d'altres sistemes en els que la simulacié és aplicable. Criteris d'aportacio
de valor dels estudis de simulacié. Sistemes incrustats. Casos d'aplicacié que s'utilitzaran al llarg del curs.

Dedicacié: 1h 50m
Classes teoriques: 1h 50m

Paradigmes

Descripcio:

Analisi metodologic associat a la tipologia dels models de simulacié considerats. Universos discrets, continus i hibrids. La
simulacié de models continus. Diagrames causals i de Forrester. Dinamica de sistemes.

Dedicacié: 2h

Grup gran/Teoria: 2h

Formalismes

Descripcio:
Formalismes per a I'especificacié de models de simulacio: Xarxes de Petri, diagrames SDL, DEVS. Veurem com integrar aquests
llenguatges en el mén industrial i com impacta en la visi6 global de I'anomenada Industria 4.0

Dedicacio: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

Disseny dels experiments

Descripcio:
Disseny dels experiments i metodologia per a I'analisi dels resultats de la simulacid.

Dedicaci6: 1h 50m
Classes teoriques: 1h 50m
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Verificacio, validacio i acreditacio

Descripcio:
Criteris per a la verificacio, validacio i acreditacié en els projectes de simulacié. Aspectes étics. Elements de cost i planificacié dels
projectes, estimacio de temps i costos.

Dedicacié: 1h
Classes teoriques: 1h

Sistemes de simulacioé

Descripcio:

Preparacié per al desenvolupaments de projectes amb simuladors genérics comercials, com Flexim, ARENA, WITNESS i SDLPS.
Explicacio dels elements més importants dels paquets, de les seves funcionalitats i la integracié amb la indUstria a través del
concepte de "bessoé digital" de la Industria 4.0.

Dedicaci6: 2h 50m
Grup gran/Teoria: 2h 50m

Nous paradigmes

Descripcio:
Introduccié als nous paradigmes de simulacié i la seva aplicacié en el context de la simulacié de processos i de serveis: simulacié
amb agents intel-ligents, automats cel-lulars.

Dedicacié: 1h 50m
Classes teoriques: 1h 50m

Nous components

Descripcio:
Components i dispositius combinables amb els entorns d'explotacié de models de simulacié. SIG i simulacid.

Dedicacioé: 1h
Practiques externes: 1h

Casos practics

Descripcio:
Desenvolupament de casos practics, presentacié efectiva dels projectes i dels resultats.

Dedicacioé: 1h
Practiques externes: 1h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacié combinara les qualificacions de dues practiques T1 i T2 i d'un examen final.

Tant en T1 com en T2 poden haver diferents entregues parcials que ajudaran a I'ajust del treball de I'alumne als ritmes desitjats, a la
validacié dels passos efectuats en el desenvolupament del projecte, i aniran constituint la nota global de cada practica.

T1: Primera practica: Especificacié del model.

T2: Segona practica: Implementacié i informe final del model.

E: Examen final.

Nota final=T1*0.4+T2*0.4+E*0.2
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