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CAPACITATS PREVIES

- Fonaments d'optimitzacié continua i entera.
- Modelitzacié de programacié estocastica.
- Llenguatges de programacié matematica (AMPL, GAMS, SAS/OR,...))

REQUISITS

- Es recomana una formacié equivalent a les assignatures d'Optimitzacié continua, Optimitzacié entera i combinatoria i Programacio
estocastica.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. CE-2. Capacitat per a dominar la terminologia propia d'algun ambit en el que sigui necessaria I'aplicacié6 de models i metodes
estadistics o d'investigacié operativa per a resoldre problemes reals.

2. CE-5. Capacitat per a formular i resoldre problemes reals de presa de decissions als diferents ambits d'aplicacié sabent triar el
meétode estadistic i I'algoritme d'optimitzacié més adequat a cada ocasio.

3. CE-7. Capacitat per a comprendre articles d'estadistica i investigacid operativa de nivell avancat. Coneixer els procediments
d'investigacioé tant per a la produccié de nous coneixements com per a la seva transmissio.

4. CE-9. Capacitat per a implementar algoritmes d'estadistica i investigacié operativa.

8. CE-3. Capacitat per a formular, analitzar i validar models aplicables a problemes d'indole practica. Capacitat de seleccionar el
meétode i/o técnica estadistica o d'investigacié operativa més adequada per aplicar aquest model a cada situacié o problema concret.
9. CE-6. Capacitat per a fer servir el software més adequat per a realitzar els calculs necessaris a la resolucié d'un problema.

10. CE-8. Capacitat de discutir la validesa, I'abast i la rellevancia d'aquestes solucions i saber presentar i defensar les conclusions.
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Transversals:

5. EMPRENEDORIA I INNOVACIO: Conéixer i comprendre |'organitzacioé d'una empresa i les ciencies que en regeixen |'activitat; tenir
capacitat per comprendre les regles laborals i les relacions entre la planificacid, les estrategies industrials i comercials, la qualitat i el
benefici.

6. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent a
terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot

assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

7. TERCERA LLENGUA: Coneixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i en consonancia amb
les necessitats que tindran els titulats i titulades.

METODOLOGIES DOCENTS

El curs combinara sessions tant teoriques com practiques:
- Les sessions teoriques es dedicaran a definir i explicar la raé dels diferents problemes que es plantegen en el funcionament
centralitzat i de mercat dels problemes dels sistemes energétics, la seva formulacié com a problemes de programacié deterministes o
estocastiques i I'estudi de les propietats d'aquests models.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

S'espera que els estudiants que aprovin aquest curs:

- Coneéixer les principals caracteristiques del sistema de produccié d'energia a nivell nacional.

- Saber i ser capag de formular i resoldre els problemes fonamentals a |'operacié centralitzada de sistemes energetics (Despatx
Econodmic, Flux Optim de Poténcia, Assignacié d'Unitats).

- Entendre I'estructura i les regles dels mercats eléctrics (diari, de regulacié, d'ajust, bilateral i de futurs), i coneixer-ne les propietats
i com calcular el punt d'equilibri (market clearing) per a alguns d'aquests mercats a través del model corresponent d'optimitzacid
matematica.

- Comprendre les diverses fonts d'incertesa en les operacions del mercat eléctric, com representar aquestes incerteses, juntament
amb alguna mesura de risc, a través d'escenaris de probabilitat i modelitzacié adequada de la programacio estocastica.

- Comprendre les caracteristiques i propietats dels diferents problemes de funcionament del mercat (oferta optima de generacié del
productor, oferta optima de compra del consumidor, comercialitzacié minorista optima a mitja termini).

- Ser capag de formular, desenvolupar la implementacié computacional i trobar la solucié optima del model de programacio
estocastica per a qualsevol problema de funcionament del mercat.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 12.00
Hores aprenentatge autonom 80,0 64.00
Hores grup gran 30,0 24.00

Dedicaci6 total: 125 h
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CONTINGUTS

Introduccié: operacio centralitzada vs. mercat dels sistemes energétics

Descripcio:

El sistema nacional de produccié d'energia a I'engros.
Sistemes energeétics centralitzats o liberalitzats a tot el pais.
Organitzacié dels mercats eléctrics.

Dedicacié: 1h 30m
Grup gran/Teoria: 1h 30m

Optimitzacié de les operacions dels sistemes energétics centralitzats.
Descripcio:

Modelitzaci6 d'unitats de generacid.
Despatx Economic

Flux de Carrega Optim.
Assignmaci6 d'Unitats.

Dedicacié: 9h
Grup gran/Teoria: 9h

Models de casacié de mercat

Descripcio:

Funcions d'utilitat, "surplus" de productors i consumidors, Benefici Social, condicions d'equilibri de mercat.
Model de subhasta de periode Unic.

Model de subhasta de periodes multiples.

Models de subhasta de transmissio restringida: preus nodals.

Dedicacié: 9h
Grup gran/Teoria: Sh

Models de programacio estocastica en mercats eléctrics

Descripcio:

Fonts d'incertesa als mercats eléectrics.

Caracteritzacié de la incertesa mitjancant escenaris: algorismes per a la generacio i reduccié d'escenaris.
Gestid de riscos.

Dedicacio: 6h
Grup gran/Teoria: 6h
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Optimitzacio estocastica de I'operacio en mercats de productors d'electricitat

Descripcio:

Mercats spot: mercats diaris, de regulacid i d'ajust.

Arbre d'escenaris per a mercats spot.

Models de programacié estocastica per a la generacié optima oferta.
Modelitzacié de riscos.

Dedicacio: 9h
Grup gran/Teoria: 9h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La nota final de I'assignatura es basara en una série de treballs de laboratori on es demanara als estudiants que formulin,
implementin amb AMPL i analitzin alguns problemes operatius de mercat i sistemes energetics similars als estudiats durant el curs. el
curs.
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