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CAPACITATS PREVIES

* Conceptes basics d'estadistica i d'optimitzacid/investigacié operativa.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

6. CE-2. Capacitat per a dominar la terminologia propia d'algun ambit en el que sigui necessaria I'aplicacié de models i métodes
estadistics o d'investigacié operativa per a resoldre problemes reals.

7. CE-3. Capacitat per a formular, analitzar i validar models aplicables a problemes d'indole practica. Capacitat de seleccionar el
meétode i/o teécnica estadistica o d'investigacid operativa més adequada per aplicar aquest model a cada situacié o problema concret.
8. CE-5. Capacitat per a formular i resoldre problemes reals de presa de decissions als diferents ambits d'aplicacié sabent triar el
métode estadistic i I'algoritme d'optimitzacié més adequat a cada ocasio.

9. CE-6. Capacitat per a fer servir el software més adequat per a realitzar els calculs necessaris a la resolucié d'un problema.

10. CE-7. Capacitat per a comprendre articles d'estadistica i investigacié operativa de nivell avangat. Conéixer els procediments
d'investigacioé tant per a la produccié de nous coneixements com per a la seva transmissio.

11. CE-8. Capacitat de discutir la validesa, I'abast i la rellevancia d'aquestes solucions i saber presentar i defensar les conclusions.

12. CE-9. Capacitat per a implementar algoritmes d'estadistica i investigacié operativa.

Transversals:

1. EMPRENEDORIA I INNOVACIO: Conéixer i comprendre |'organitzacio d'una empresa i les ciencies que en regeixen |'activitat; tenir
capacitat per comprendre les regles laborals i les relacions entre la planificacid, les estrategies industrials i comercials, la qualitat i el
benefici.

2. SOSTENIBILITAT I COMPROMIS SOCIAL: Conéixer i comprendre la complexitat dels fenomens economics i socials tipics de la
societat del benestar; tenir capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzacio i la sostenibilitat; assolir habilitats per usar de
forma equilibrada i compatible la técnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.

3. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent a
terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot
assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicié, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

5. TERCERA LLENGUA: Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i en consonancia amb
les necessitats que tindran els titulats i titulades.
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Teoria:

Es presenten i discuteixen els continguts de I'assignatura combinant explicacions a la pissarra i transparéncies.
Practiques:

Sessions de laboratori en que es mostra I'Us de software.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu de I'assignatura és introduir a I'alumne en algunes aplicacions en "data science" que poden ser formulades o solucionades
per tecniques d'optimitzacid. L'assignatura té tres parts, cada una representa aproximadament 1/3 del total:

1. Solucié de problemes estadistics i d'aprenentatge automatic usant optimitzacié entera i combinatoria: disseny d'experiments
(quadrats llatins ortogonals), clustering optim (k-medoid), clustering heuristic (k-means).

2. Meétodes d'optimitzacid continua per a la solucié de problemes d'aprenentatge automatic: regressid, "support vector machines" i
xarxes neuronals.

3. Introduccié al camp del control de la revelacio estadistica o proteccié de dades estadistiques: metodes per a microdades i per a
taules de dades. Aquesta disciplina proposa un conjunt de metodes per garantir la confidencialitat de dades individuals en disseminar
dades estadistiques, siguin microdades o dades agregades en forma tabular. Aquest problema és de gran importancia per a Instituts
Nacionals d'Estadistica, i, en general, qualsevol entitat privada o organisme oficial que hagi de divulgar dades.

Capacitats a adquirir:

* Formular problemes en "data science" com a problemes d'optimitzacid (clustering, support vector machines, xarxes neuronals...)

* Saber solucionar el problemes de "data science" formulats usant software d'optimitzacié i d'aprenentatge automatic (scikit-learn,
tensorflow).

* Saber qué és el camp del control de la revelacié estadistica o proteccié de dades estadistiques.

* Coneixer software per a proteccié de dades i ser capag de protegir dades usant alguna técnica existent.

* Familiaritzar-se amb la literatura d'optimitzacioé en "data science".

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 80,0 64.00
Hores grup gran 30,0 24.00
Hores grup petit 15,0 12.00

Dedicacio total: 125 h

CONTINGUTS

Optimitzacié entera i combinatoria en problemes estadistics i de "data science".

Descripcio:
Conceptes basics d'optimitzacié entera i combinatoria. Modelitzacié de problemes d'optimitzacié entera i combinatoria.
Aplicacions: disseny d'experiments (quadrats llatins ortogonals), clustering optim (k-medoids), clustering heuristic (k-means).

Dedicacio: 15h
Grup gran/Teoria: 10h
Grup mitja/Practiques: 5h
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Optimitzacié continua en problemes de data science.

Descripcio:

Regressid ridge i LASSO. Support Vector machines (SVMs): formulacié primal, condicions d'optimalitat KKT, dualitat en SVMs,
formulacié dual, métodes d'optimitzacié per a SVMs, software per a SVMs. Xarxes neuronals: estructura i modelitzacié de XNs
com a problema d'optimitzacid, métodes d'optimitzacio per a XNs, software per a XNs (scikit-learn, tensorflow).

Dedicacié: 15h
Grup gran/Teoria: 5h
Grup mitja/Practiques: 10h

Introduccio a la proteccio de dades estadistiques.

Descripcio:
Introduccid. Definicions. Tipus de dades i métodes. Métodes de proteccidé per a microdades. Métodes de proteccid per a dades
tabulars. Software de proteccié de dades.

Dedicaci6: 15h
Grup gran/Teoria: 10h
Grup mitja/Practiques: 5h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Un examen parcial de la primera part de I'assignatura (40% de la nota) i realitzacié de treballs practics (60% de la nota).
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