UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docent
200649 - AEXNAP - Aprenentatge Estadistic amb Xarxes
Neuronals Artificials Profundes

Ultima modificacié: 08/06/2023
Unitat responsable: Facultat de Matematiques i Estadistica
Unitat que imparteix: 1004 - UB - Universitat de Barcelona.

Titulacio: MASTER UNIVERSITARI EN ESTADISTICA I INVESTIGACIO OPERATIVA (Pla 2013). (Assignatura optativa).
Curs: 2023 Creédits ECTS: 5.0 Idiomes: Castella

PROFESSORAT

Professorat responsable: ESTEBAN VEGAS LOZANO

Altres: Segon quadrimestre:

FERRAN REVERTER COMES - A
ESTEBAN VEGAS LOZANO - A

CAPACITATS PREVIES

Coneixer els fonaments del calcul en una o més variables. Estudis intermedis de probabilitat i inferéncia. Habilitats en I’entorn R per a
la computacié estadistica i la programacié. Qualsevol bon curs de R en linia us pot ajudar, com ara
https://www.ub.edu/cursosR/docente.html.

REQUISITS

"Fundamentos de Inferencia Estadistica" o "Inferencia Estadistica Avanzada"
"Software Estadistico: R y SAS"

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

MESIO-CE2. CE-2. Capacitat per a dominar la terminologia propia d'algun ambit en el que sigui necessaria I'aplicacié de models i
meétodes estadistics o d'investigacio operativa per a resoldre problemes reals.

MESIO-CE3. CE-3. Capacitat per a formular, analitzar i validar models aplicables a problemes d'indole practica. Capacitat de
seleccionar el metode i/o técnica estadistica o d'investigacié operativa més adequada per aplicar aquest model a cada situacié o
problema concret.

MESIO-CE4. CE-4. Capacitat de fer servir els diferents procediments d'inferéncia per a respondre preguntes, identificant les propietats
dels diferents metodes d'estimacio i els seus aventatges i inconvenients, adaptats a una situacié concreta i en un context especific.
MESIO-CE6. CE-6. Capacitat per a fer servir el software més adequat per a realitzar els calculs necessaris a la resolucié d'un
problema.

MESIO-CE8. CE-8. Capacitat de discutir la validesa, I'abast i la rellevancia d'aquestes solucions i saber presentar i defensar les
conclusions.

MESIO-CE9. CE-9. Capacitat per a implementar algoritmes d'estadistica i investigacié operativa.
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Transversals:

CT1la. EMPRENEDORIA I INNOVACIO: Coneéixer i comprendre I'organitzacié d'una empresa i les ciéncies que en regeixen l'activitat;
tenir capacitat per comprendre les regles laborals i les relacions entre la planificacid, les estratégies industrials i comercials, la qualitat
i el benefici.

CT3. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent a

terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot
assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

METODOLOGIES DOCENTS

L'aprenentatge s’organitza en sessions teorico-practiques amb els instructors. Totes les sessions combinen un 50% de classes
expositives i un altre 50% de practiques guiades i tallers.

A la part expositiva de les sessions, es presenten i es comenten els aspectes teorics, acompanyats d’exemples practics mitjangant
diapositives que es proporcionaran préviament als estudiants.

L’entorn de treball fonamental de les sessions practiques sera R, del qual es pressuposa un coneixement intermedi (Us de I'entorn i
programacié basica). Opcionalment, els estudiants poden fer els deures amb Python.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Conéixer els fonaments de les xarxes neuronals artificials

Coneixer el flux de treball de I'aprenentatge automatic.

Coneixer I'avaluacié de models d'aprenentatge automatic.

Coneixer els paquets Keras / TensorFlow per implementar models d'aprenentatge profund.
Comprendre el seguiment de models d’aprenentatge profund.

Comprendre I'aprenentatge profund per a la visié per computador.

Comprendre I'aprenentatge profund de text i seqiiéncies.

Comprendre I'aprenentatge profund generatiu.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 12.00
Hores aprenentatge autonom 80,0 64.00
Hores grup gran 30,0 24.00

Dedicaci6 total: 125 h

CONTINGUTS

Fonaments de les xarxes neuronals artificials

Descripcio:

e Intel-ligencia artificial, aprenentatge automatic i aprenentatge profund.

e Un primer exemple de xarxa neuronal.

e Representacio de dades per a xarxes neuronals. Tensors i operacions tensorals.
e Com aprenen les xarxes neuronals. Propagacid posterior i descens de gradient.

Dedicacio: 4h
Grup gran/Teoria: 4h
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Introduccioé a les xarxes neuronals

Descripcio:

e Els components basics de les xarxes neuronals.

e Una introducci6 a Keras.

e Flux de treball per abordar problemes d'aprenentatge automatic.
e Validacié de models mitjangant validacio creuada de K-fold.

e Introduccié a les principals arquitectures d’aprenentatge profund.

Dedicacio: 8h
Grup gran/Teoria: 8h

Practiques recomanades d'aprenentatge profund

Descripcio:

o Us dels "callbacks" de Keras.

e Treballar amb el paquet tfruns ().

e Bones practiques per desenvolupar models d’aprenentatge profund.

Dedicacié: 3h
Grup gran/Teoria: 3h

Aprenentatge profund per a la visi6 per ordinador

Descripcio:

e Xarxes neuronals convolucionals.

e Augment de dades.

e Extraccié de funcions.

o Afinacié fina.

e Visualitzacié de mapes de calor d'activacié de classe. Grad-cam.

Dedicacié: 10h
Grup gran/Teoria: 10h

Aprenentatge profund de text i seqiiéncies

Descripcio:

e Processament previ de dades de text en representacions Utils. Incrustacions de paraules.
e Redes neuronales recurrents.

e Convolucions 1D per al processament de seqiiéncies

e Capas LSTM i GRU.

Dedicaci6: 10h
Grup gran/Teoria: 10h

Aprenentatge profund generatiu

Descripcio:

e Generaci6 de text amb LSTM

e Autoencoders variables.

e Xarxes contradictories generatives.

Dedicacio: 10h
Grup gran/Teoria: 10h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

Es basa en dues parts:
1) Exercicis practics realitzats al llarg del curs: 50%
2) Examen final: 50%

BIBLIOGRAFIA
Basica:
- Chollet, Francois. Deep learning with Python [en linia]. Shelter Island, New York: Manning Publications Co, 2018 [Consulta:

07/07/2023]. Disponible a:
https://ebookcentral-proguest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action? igsi i
497. ISBN 9781617294433.

- Chollet, F. ; Allaire, J. J. Deep Learning with R. Shelter Island, NY: Manning Publications, 2018. ISBN 9781617295546.

- Goodfellow, Ian; Bengio, Yoshua; Courville, Aaron. Deep learning [en linia]. Cambridge, Massachusetts: The MIT Press, [2016]
[Consulta: 07/07/2023]. Disponible a: https://www.deeplearningbook.org/. ISBN 9780262035613.

- Foster, David. Generative deep learning : teaching machines to paint, write, compose, and play. Sebastopol, CA: O'Reilly Media,
2019. ISBN 9781492041948.

Complementaria:
- Pal, S.; Gulli, A. Deep learning with Keras. Birmingham: Packt Publishing Ltd, 2017. ISBN 9781787128422.
- Zaccone, G. Deep learning with TensorFlow. Packt Publishing Ltd, 2017. ISBN 9781786469786.
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