UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docent
200653 - FQ - Finances Quantitatives

Ultima modificacié: 20/06/2023
Unitat responsable: Facultat de Matematiques i Estadistica
Unitat que imparteix: 1004 - UB - Universitat de Barcelona.

Titulacio: MASTER UNIVERSITARI EN ESTADISTICA I INVESTIGACIO OPERATIVA (Pla 2013). (Assignatura optativa).
Curs: 2023 Credits ECTS: 5.0 Idiomes: Castella, Anglés

PROFESSORAT

Professorat responsable: LUIS ORTIZ GRACIA

Altres: Segon quadrimestre:

LUIS ORTIZ GRACIA - A

CAPACITATS PREVIES

El curs assumeix uns coneixements basics de probabilitat, d'estadistica i de programacié. No sén necessaris coneixements previs de
finances.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

5. CE-1. Capacitat per a dissenyar i gestionar la recollida d'informacid, aixi com la codificacié, manipulacié, emmagatzematge i
tractament d'aquesta informacio.

6. CE-2. Capacitat per a dominar la terminologia propia d'algun ambit en el que sigui necessaria I'aplicacié de models i métodes
estadistics o d'investigacié operativa per a resoldre problemes reals.

7. CE-3. Capacitat per a formular, analitzar i validar models aplicables a problemes d'indole practica. Capacitat de seleccionar el
meétode i/o técnica estadistica o d'investigacid operativa més adequada per aplicar aquest model a cada situacié o problema concret.
8. CE-5. Capacitat per a formular i resoldre problemes reals de presa de decissions als diferents ambits d'aplicacié sabent triar el
meétode estadistic i I'algoritme d'optimitzacié més adequat a cada ocasio.

9. CE-6. Capacitat per a fer servir el software més adequat per a realitzar els calculs necessaris a la resolucié d'un problema.

10. CE-7. Capacitat per a comprendre articles d'estadistica i investigacid operativa de nivell avangat. Conéixer els procediments
d'investigacioé tant per a la produccié de nous coneixements com per a la seva transmissio.

11. CE-8. Capacitat de discutir la validesa, I'abast i la rellevancia d'aquestes solucions i saber presentar i defensar les conclusions.

12. CE-9. Capacitat per a implementar algoritmes d'estadistica i investigacié operativa.

Transversals:

1. EMPRENEDORIA I INNOVACIO: Conéixer i comprendre I'organitzacié d'una empresa i les ciéncies que en regeixen I'activitat; tenir
capacitat per comprendre les regles laborals i les relacions entre la planificacid, les estrategies industrials i comercials, la qualitat i el
benefici.

2. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent a
terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot
assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

3. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

4. TERCERA LLENGUA: Coneixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i en consonancia amb
les necessitats que tindran els titulats i titulades.
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METODOLOGIES DOCENTS

El curs es compon de sessions teoriques setmanals en qué I'estudiant ha de participar havent llegit material facilitat préviament. Es
resoldran problemes a la pissarra i es faran implementacions de les metodologies apreses amb programes en R o qualsevol altre

llenguatge triat per I'estudiant.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

- Coneéixer el mercat de derivats i la teoria de valoracié en abséncia d'arbitratge

- Coneéixer els models discrets i continus en finances
- Familiaritzar-se amb alguns dels metodes de valoracié d'opcions
- Conéixer les mesures de risc més comuns

- Estudiar els métodes que son estat de I'art en mesurament del risc de carteres d’opcions

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 80,0 64.00
Hores grup petit 15,0 12.00
Hores grup gran 30,0 24.00

Dedicaci6 total: 125 h

CONTINGUTS

1. Modelitzacio i valoracio6 de derivats

Descripcio:

1.1. Models en temps discret

1.2. Moviment Brownia geometric i férmula de Black-Scholes
1.3. Simulacié de Monte Carlo i valoracié en temps continu

Dedicacié: 75h

Grup gran/Teoria: 18h
Grup petit/Laboratori: 9h
Aprenentatge autonom: 48h

2. Gestio del risc computacional

Descripcio:
2.1. Conceptes basics en gestid del risc
2.2. Risc en carteres d'opcions

Dedicacié: 50h

Grup gran/Teoria: 12h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 32h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

AVALUACIO CONTINUADA

L’avaluacio continuada consisteix en la realitzacié de dues proves de seguiment per escrit (PS1 i PS2), i d’'una practica (PR) proposada
durant el semestre.

La PS1 i la PS2 tenen un pes del 40% cadascuna, i la PR té un pes del 20%.

AVALUACIO UNICA

L’avaluacio Unica consisteix en un examen escrit que inclou tot el contingut de I'assignatura i representa el 100% de la qualificaci
final.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Hull, J. C. Options, futures and other derlvatlves [en Ilnla] Prentice Hall, 2012 [Consulta 07/07/2023] Disponible a:

730. ISBN 9781292410623.

- Seydel, R. U. Tools for computational finance [en linia]. Springer, 2012 [Consulta: 26/06/2023]. Disponible a:
https://link-springer-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/10.1007/978-1-4471-2993-6. ISBN 3540279261.

- Glasserman, P. Monte Carlo methods in financial engineering. Springer, 2003. ISBN 9780387004518.

- Hassler, U. Stochastic processes and calculus : an elementary introduction with applications. Springer, 2016. ISBN 3319234277.

- McNeil, A. J.; Frey, R.; Embrechts, P. Quantitative risk management : concepts, techniques and tools. Princeton University Press,
2005. ISBN 0691122555.
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