UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docent
200655 - ADE - Analisi de Dades Espacials

Ultima modificacié: 23/06/2025
Unitat responsable: Facultat de Matematiques i Estadistica
Unitat que imparteix: 1004 - UB - Universitat de Barcelona.

Titulacio: MASTER UNIVERSITARI EN ESTADISTICA I INVESTIGACIO OPERATIVA (Pla 2013). (Assignatura optativa).
Curs: 2025 Credits ECTS: 5.0 Idiomes: Anglés

PROFESSORAT

Professorat responsable: ROSA Ma ABELLANA SANGRA

Altres: Primer quadrimestre:

ROSA M2 ABELLANA SANGRA - A
GUILLEM CLOT RAZQUIN - A
SARA PEREZ JAUME - A

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

4. CE-1. Capacitat per a dissenyar i gestionar la recollida d'informacid, aixi com la codificacié, manipulaciéo, emmagatzematge i
tractament d'aquesta informacio.

5. CE-2. Capacitat per a dominar la terminologia propia d'algun ambit en el que sigui necessaria I'aplicacié6 de models i metodes
estadistics o d'investigacié operativa per a resoldre problemes reals.

6. CE-5. Capacitat per a formular i resoldre problemes reals de presa de decissions als diferents ambits d'aplicacié sabent triar el
métode estadistic i I'algoritme d'optimitzacié més adequat a cada ocasio.

7. CE-6. Capacitat per a fer servir el software més adequat per a realitzar els calculs necessaris a la resolucié d'un problema.

8. CE-7. Capacitat per a comprendre articles d'estadistica i investigacié operativa de nivell avangat. Coneixer els procediments
d'investigacioé tant per a la produccié de nous coneixements com per a la seva transmissio.

9. CE-8. Capacitat de discutir la validesa, I'abast i la rellevancia d'aquestes solucions i saber presentar i defensar les conclusions.

10. CE-9. Capacitat per a implementar algoritmes d'estadistica i investigacié operativa.

Transversals:

1. SOSTENIBILITAT I COMPROMIS SOCIAL: Conéixer i comprendre la complexitat dels fendmens econdmics i socials tipics de la
societat del benestar; tenir capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzacio i la sostenibilitat; assolir habilitats per usar de
forma equilibrada i compatible la técnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.

2. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent a
terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot
assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

3. TERCERA LLENGUA: Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i en consonancia amb
les necessitats que tindran els titulats i titulades.

METODOLOGIES DOCENTS

Es realitzaran sessions on s'explicaran els principals conceptes de cada tema, els quals s'il-lustraran amb exemples de dades reals. A
més a l'alumne disposara de material amb el qual podra complementar els conceptes tractats en les classes teoriques.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Quan I'alumne acabi el curs sera capag de:

- Identificar el tipus d'estructura espacial d'un conjunt de dades.

- Utilitzar les eines exploratories d'analisi de la dependéncia espacial.
- Interpolar dades geoestadistiques.

- Ajustar models per a dades en reticules amb correlacié espacial.

- Identificar el patrd d'estructura espacial d'unes dades puntuals

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 12.00
Hores aprenentatge autonom 80,0 64.00
Hores grup gran 30,0 24.00

Dedicacio total: 125 h

CONTINGUTS

1. GEOESTADISTICA

Descripcio:

1.1. Introduccié. Alguns exemples.

1.2. Descripcié de dades geoestadistics.
1.3. Variogrames: Modelitzacio i estimacio.
1.4. Predicci6 espacial i Kriging.

Activitats vinculades:

Dedicacié: 41h 40m

Grup gran/Teoria: 10h

Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 26h 40m

2. DADES EN RETICULES

Descripcio:
2.1. Introduccid. Exemples.

2.2. Analisi exploratoria de dades: Definicions de la matriu veinatge, Mesures d'associacié espacial

2.3. Models auto-regressius i d'heterogeneitat espacial

2.4. Estimacid bayesiana Algorisme Gibbs Sampling. Diagnostic de convergéncia

Objectius especifics:

Activitats vinculades:

Dedicacié: 41h 40m

Grup gran/Teoria: 10h

Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 26h 40m
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3. PROCESSOS PUNTUALS ESPACIALS

Descripcio:

180/5000

3.1. Introduccid. Alguns exemples.

3.2. Teoria basica per a processos puntuals

3.3. Analisi Exploratori de Dades (EDA) per a processos puntuals
3.4. Models de processos puntuals

Objectius especifics:

Activitats vinculades:

Dedicacio: 41h 40m

Grup gran/Teoria: 10h

Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 26h 40m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Avaluacid continuada
L'avaluacio6 de I'assignatura es fa mitjangant diverses activitats:

- Exercicis (70% de la nota final ): En cadascun dels blocs que composen |'assignatura els alumnes han de resoldre uns exercicis, els
quals han de ser lliurats en un determinat termini que s'anunciara durant el curs. Els exercicis son puntuats entre 0 i 10, i la mitjana
d'aquestes qualificacions és la nota d'exercicis.

- Prova de coneixements (30% de la nota final). La prova és tipus test d’eleccié multiple sobre conceptes teorics i practics de tot el
temari de l'assignatura. L'examen consisteix en 15 preguntes, i es penalitza les respostes incorrectes. La prova rep una puntuacio
entre 0 i 10.

La nota final de I'assignatura es calcula com la mitjana ponderada entre la qualificacié dels exercicis (70%) i la qualificacié de la prova
de coneixements (30% )
Per aprovar l'assignatura la nota final ha de ser superior a 5.

Avaluacié Unica

Aquells alumnes que vulguin realitzar I'avaluacié Unica ho han de comunicar al coordinador de |'assignatura durant els primers 15 dies
lectius de l'assignatura.

L’avaluacié Gnica consisteix en una prova de coneixements que engloba tot el temari de I'assignatura. La prova rep una puntuacio
entre 0i 10 i es correspon amb la qualificacié final de I'assignatura.

Per aprovar l'assignatura la nota final ha de ser superior a 5.
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RECURSOS

Material informatic:

- R. Ris a free software environment for statistical computing and graphics.

http://www.r-project.org/- WinBUGS. WinBUGS is part of the BUGS project, which aims to make practical MCMC methods available to
applied statisticians.

http://www.mrc-bsu.cam.ac.uk/bugs/winbugs/contents.shtml
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