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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

MAMME-CE2. CE-2. MODELITZACIO - Formular, analitzar i validar models matematics de problemes practics, emprant les eines
matematiques més adequades als objectius que es persegueixen.

MAMME-CE4. CE-4. ANALISIS CRITICA - Discutir la validesa, I'abast i la rellevancia d'aquestes solucions i saber presentar i defensar
les seves conclusions.

METODOLOGIES DOCENTS

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Al finalizar el curso, el estudiante deberia adquirir competencias avanzadas sobre temas generales de aprendizaje estadistico y de
temas no supervisados, especialmente en visualizacion de datos. En particular, el alumno deberia ser capaz de generar soluciones de
aprendizaje automatico para muchos problemas complejos, incluidos aquellos en los que es necesaria una reduccién de dimension,
aquellos en que los datos se muestran como variables de diferentes tipos mezclados, o aquellos donde el niimero de variables supere
en mucho el nimero de observaciones, tales como los problemas generalmente encontrados en genémica.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 60,0 32.00
Hores aprenentatge autonom 127,5 68.00

Dedicacio total: 187.5 h
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CONTINGUTS

Introduccioé a I'aprenentatge no supervisat

Descripcio:
Definicid i exemples il-lustratius de I'aprenentatge no supervisat

Dedicacié: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

Reduccio no lineal de la dimensionalitat

Descripcio:

a. Principal curves.

b. Local Multidimensional Scaling.

c. ISOMAP.

d. t-Stochastic Neighbor Embedding.
e. Aplicacions

Dedicacio: 8h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 4h

Reduccié de dimensionalitat amb escassetat

Descripcio:

a. Descomposicions, aproximacions i completament de matrius.
b. Components principals escassos i correlacié canonica.

c. Aplicacions

Dedicacio: 8h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 4h

Introduccié amable a I'aprenentatge automatic

Descripcio:
Introducci6 al pensament bayesia per a I'aprenentatge automatic. Aprenentatge automatic resolent un problema regularitzat.
Exemple il-lustratiu.

Dedicacié: 5h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 3h

Aprenentatge en espais funcionals

Descripcio:
Espais de Hilbert amb kernel reproductiu. El teorema de representacid. Exemple 1: Regressio ridge amb kernels. Exemple 2: el
Perceptro i el Perceptré amb kernels.

Dedicacio: 8h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitja/Practiques: 4h
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La maquina de vectors suport per classificacio, regressio i deteccié de novetats

Descripcio:
La maquina de vectors suport (SVM) és el metode insignia d'entre les técniques basades en funcions de kernel. S'expliquen i
demostren les seves versions per classificacid, regressio i a la deteccidé de novetats.

Dedicacié: 6h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitja/Practiques: 2h

Funcions de kernel en RAd

Descripcio:
Descripcio i prova de funcions fonamentals de kernel en R~d. Kernels polinomics i Gaussians. Propietats generals de les funcions
de kernel.

Dedicacio: 4h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 2h

Funcions de kernel per diferents tipus de dades

Descripcio:
Es presenten i demostren varies funcions de kernel per diferents tipus de dades, com text, arbres, grafs, variables categoriques, i
altres.

Dedicacio: 6h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitja/Practiques: 2h

Altres algoritmes d'aprenentatge basats en funcions de kernel

Descripcio:

S'introdueixen meétodes d’aprenentatge automatic basats en kernels addicionals, com ara kernel PCA i kernel FDA. Aquests es
demostren en accié en diversos exemples d'aplicacié. Por Ultimo, se presentaran investigaciones recientes sobre la fusién de
redes neuronales profundas y funciones de nucleo, si todavia hay tiempo.

Dedicacié: 5h
Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitja/Practiques: 2h

Idees i téecniques avancades de metodes basats en kernels

Descripcio:
S'introdueixen breument altres métodes més avancats, com ara la RVM i els GP. Acceleracié de Nystrom i random Fourier
features. Introducci6 de la idea de Deep Kernel Learning

Dedicacié: 2h
Grup gran/Teoria: 2h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO
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beyond. Cambridge ; London: The MIT Press, cop. 2002. ISBN 9780262194754.
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Dis p onible a:
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