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Guia docent
205090 - 205090 - Ús Pràctic de Fem per a Anàlisi  Estructural
amb Nastran

Última modificació: 19/04/2023
Unitat responsable: Escola Superior d'Enginyeries Industrial, Aeroespacial i Audiovisual de Terrassa
Unitat que imparteix: 748 - FIS - Departament de Física.

Titulació: MÀSTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA INDUSTRIAL (Pla 2013). (Assignatura optativa).
MÀSTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA AERONÀUTICA (Pla 2014). (Assignatura optativa).
MÀSTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA ESPACIAL I AERONÀUTICA (Pla 2016). (Assignatura optativa).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 3.0 Idiomes: Anglès

PROFESSORAT

Professorat responsable: Miguel Angel Tomas Beltran
Juan Carlos Cante Teran

Altres: Miguel Angel Tomas Beltran
Juan Carlos Cante Teran

CAPACITATS PRÈVIES

knowledge about structural analysis and numerical methods

METODOLOGIES DOCENTS

Lessons are based on learning by doing methodology, being then the practical assignments the core of the subject. Some theory will
be introduced in each session in order to link the subject with previous student knowledge, such as linear systems analysis, structural
analysis  or  numerical  methods.  During  the  sessions  different  assignments  will  be  performed  according  to  industry  standard
procedures for FEM development.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En aquest curs, els estudiants aprendran tècniques de modelatge FEM d'última generació per a l'anàlisi estructural en la indústria
aeronàutica. Això s'aconsegueix utilitzant el codi estàndard de la indústria per a l'anàlisi lineal (NASTRAN) i familiaritzant-se amb els
procediments típics per a la modelització FEM utilitzats en desenvolupaments recents d'aeronaus com 380, A350 o A220.

Els objectius específics d'aprenentatge s'enumeren a continuació:
Anàlisi elàstic lineal.
Anàlisi de vinclament lineal
Anàlisi de modes normals
Format d'arxiu d'entrada de Nastran
Format d'arxiu de resultats de Nastran
Targetes bàsiques de Nastran: CORD2R, GRID, CELAS / CBUSH, CROD, CBAR / CBEAM, CQUAD, PCOMP, MAT1, MAT8
linealitat FEM
Equacions FEM (F = K u)
Passos bàsics de FEM
equilibri estàtic
DoFs
Sistema d'unitats
Problemes amb la sintaxi de NASTRAN (ex. Coma flotant / 8 caràcters)
Problemes numèrics (DoF sense restriccions, relació màxima, K6Rot)
Derivació de rigidesa local (rigidesa d'unió ex)
Introducció típica a la indústria de GFEM
idealització composta
SPCD
Introducció de càrrega
Elements d'interpolació vs elements rígids
Controls de qualitat
Mida de malla (GFEM vs DFEM)
Generació de malla
Interpretació de resultats
EXCEL aplicat a la generació FEM
EXCEL aplicat a el processament de resultats

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup gran 27,0 36.00

Hores aprenentatge autònom 48,0 64.00

Dedicació total: 75 h

CONTINGUTS

Introducció a l'ús del mètode d'elements finits en la indústria aeroespacial per a l'anàlisi estructural

Descripció:
1.- Linear Models for Static and fatigue strength justification
2.- Buckling Analysis
3.- Normal Modes

Dedicació: 6h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 2h
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Mathematical Formulation Basics

Descripció:
1.- Statics Solution
2.- Eigenvalues Solutions (stability)
3.- Linear Models in aerospace structural analysis
4.- Guyan reduction for superelement analysis

Dedicació: 6h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 2h

Introduction to NASTRAN code

Descripció:
1.- FEM comertial codes / Why NASTRAN
2.- NASTRAN file structure
3.- NASTRAN Cards
4.- Load Introduction Cards
5.- Boundary Condition Cards
6.- Case Control Cards
7.- PARAM cards
8.- F06 results file

Dedicació: 12h
Grup gran/Teoria: 8h
Aprenentatge autònom: 4h

Modelling techniques in Aerospace industry

Descripció:
1.- Typical Aero structures GFEM topology.
2.- Load Introduction techniques
3.- Fastener Idealization techniques in DFEM models.
4.- Composite Materials analysis.
5.- Superelements application.
6.- Pre-Post Use in aerospace industry
7.- Excel use applied to FEM models

Dedicació: 17h
Grup gran/Teoria: 11h
Aprenentatge autònom: 6h

Assignment

Descripció:
FEM model to put in practice the different course contents

Dedicació: 34h
Aprenentatge autònom: 34h



Data: 27/07/2023 Pàgina: 4 / 4

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

25 % Lesson Assignments
25 % Test Exam
50% FEM Project

In case of partial unsatisfactory marks, following procedures are provided to overcome the subject:
- Test exam exam could be repeated in an exam to be carried out during the period of the final exams. Students with grades lower
than 5 points (unsatisfactory) can retake the exam. If the new grade is equal or higher than 5 points, It will substitute the original
one with a grade of 5.
- A Report about practical sessions contents can be presented before the final exams period in order to compensate for the sessions
the student did not assist
- Individual report about an FEM project (including all NASTRAN files used) can be presented before the final exams if the student
could not present the project during the regular period.
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