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Cubesat
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Titulació: MÀSTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA AERONÀUTICA (Pla 2014). (Assignatura optativa).
MÀSTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA ESPACIAL I AERONÀUTICA (Pla 2016). (Assignatura optativa).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 6.0 Idiomes: Anglès

PROFESSORAT

Professorat responsable: Sureda Anfres, Miquel

Altres: Gutierrez Cabello, Jorge Luis

CAPACITATS PRÈVIES

L'estudiant ha de tenir bons coneixements de programació, mecànica clàssica (dinàmica del cos rígid), disseny bàsic de vehicles
espacials i mecànica orbital (problema de dos cossos, òrbites Keplerianes, transferència de Hohmann, maniobres impulsives bàsiques,
geometria de llançament).

METODOLOGIES DOCENTS

Totes les sessions es desenvoluparan en un format de taller pràctic, amb estudiants distribuïts en grups per treballar en petits
projectes aplicats.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Aquest curs pretén proporcionar un coneixement avançat del disseny de missió i subsistemes de nano-satèl·lits, posant especial
èmfasi en la plataforma CubeSat.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup gran 54,0 36.00

Hores aprenentatge autònom 96,0 64.00

Dedicació total: 150 h
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CONTINGUTS

1. Introducció

Descripció:
1. Introducció: L'estàndard CubeSat. Enginyeria de sistemes.
2. Definició de la missió: Dels objectius als requeriments.

Activitats vinculades:
• Sessions teòriques.
• Workshop.

Dedicació: 12h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 8h

2. Arquitectura de Missió I

Descripció:
1. Vehicles llançadors.
2. Constel·lacions i cobertura.
3. Delta-V budgets. Selecció d'òrbites.
4. Exemples.

Activitats vinculades:
• Sessions teòriques.
• Workshop.

Dedicació: 12h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 8h

3. Arquitectura de Missió II

Descripció:
1. Payload + Subsistemes: Definició de la plataforma.

Activitats vinculades:
• Sessions teòriques.
• Workshop.

Dedicació: 12h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 8h
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4. Impressió 3D

Descripció:
1. Introducció a la impressió 3D.
2. Disseny i implementació.

Activitats vinculades:
• Sessions teòriques.
• Workshop.

Dedicació: 24h
Grup gran/Teoria: 8h
Aprenentatge autònom: 16h

5. Visita a IAM 3D Hub

Descripció:
1. Visita a les instal·lacions de IAM 3D Hub.

Activitats vinculades:
• Workshop.

Dedicació: 11h
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autònom: 6h

6. ADCS

Descripció:
1. Pertorbacions externes.
2. Determinació d'actitud.
3. Control d'actitud.
4. Llei d'escaneig.
5. Treball aal laboratori.

Activitats vinculades:
• Sessions teòriques.
• Workshop.

Dedicació: 60h
Grup gran/Teoria: 20h
Aprenentatge autònom: 40h
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7. Comunicacions

Descripció:
1. Introducció a ground stations.
2. Introducció a SDR i GNU radio.
3. Observació del Sol.
4. Anàlisi de RFI local.
5. Anàlisi de telemetria real.
6. Contacte de PocketQubes.
7. L'equació de Friis en detall.

Activitats vinculades:
• Sessions teòriques.
• Workshop.

Dedicació: 15h
Grup gran/Teoria: 7h
Aprenentatge autònom: 8h

8. Visita al NanoSat Lab

Descripció:
1. Visita el NanoSat Lab del Campus Nord (UPC).

Activitats vinculades:
• Workshop.

Dedicació: 4h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autònom: 2h

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

El curs s'evaluarà a partir de:

- Projecte 1: 40%
- Projecte 2: 40%
- Test teòric: 20%

BIBLIOGRAFIA

Bàsica:
- Wertz, James R.; Larson Wiley J. Space mission analysis and design. 3rd ed. Dordrecht [etc.]: Kluwer Academic, 1999. ISBN
9781881883104.
- Fortescue, Peter W.; Stark, John P. W.; Swinerd, Graham. Spacecraft systems engineering [en línia]. 4th ed. Chichester ; New York:
W i l e y ,  c o p .  2 0 1 1  [ C o n s u l t a :  0 3 / 0 5 / 2 0 2 2 ] .  D i s p o n i b l e  a :
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=6933
14. ISBN 9780470750124.

RECURSOS

Altres recursos:
A causa de les característiques d'aquest curs, el material rellevant basat en la web i les publicacions científiques són una font
d'informació molt important.
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