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Altres:

METODOLOGIES DOCENTS

El curs es desenvolupa mitjangant classes magistrals que inclouen sessions teoriques impartides amb I'ajut de presentacions
powerpoint i sessions més aplicades i visuals amb videos, catalegs i simulacions.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Comprendre el comportament dels fluids a escala micro. Saber dissenyar circuits microfluidics. Conéixer els métodes d’integracié de
sistemes microfluidics amb sensors MEMS. Dissenyar i caracteritzar diferents tipus de sensors i actuadors de microfluids i
micromecanics per a aplicacions en energia, bioenginyeria i altres ...

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 15,0 20.00
Hores aprenentatge autonom 48,0 64.00
Hores grup petit 12,0 16.00

Dedicacio total: 75 h
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CONTINGUTS

Modul 1:Introduccio

Descripcio:
Exposar el context de I'assignatura dins del master i dins el mercat laboral. Establir el perfil professional de I'expert en
bioenginyeria i microenginyeria i en marcar-ho en el context de I'assignatura.

Activitats vinculades:
Visita Laboratori

Dedicacié: 3h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 2h

Modul 2: Escalat de forces a escala micrométrica

Descripcio:
Descriure les lleis fisiques que governen els fendmens que apareixen quan els objectes es miniaturitzen per sota el mil-limetre.
Efectes en els fenomens electrostatics, electromagnétics, mecanics, fluidics i electrics

Activitats vinculades:
Problemes

Dedicacié: 8h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 6h

Modul 3: Processos de microfabricacio

Descripcio:
Descripcio dels processos de fotolitografia, implantacid, difusid, oxidacid, deposicié quimica i fisica i metodes de gravat.

Activitats vinculades:

Problemes. Es proporcionara als estudiants una pega micromecanitzada i aquest haura de detallar les etapes de fabricacid de la
peca i equips utilitzats.

Practica 1 soft-lithography. L'estudiant aprendra a utilitzar tots els equips necessaris per a un procés de soft-lithography: spinner,
recobriments quimics, unié mitjancant plasma ... Fabricara un dispositiu que s'utilitzara en practiques posteriors.

Dedicacié: 15h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 10h
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Modul 4: Comportament mecanic a la microescala

Descripcio:

Identificar i modelar els esforcos mecanics aplicats en microdispositius. Principis d'actuacio electrostatica. Formulacié matematica
de I'acoblament electromecanic. Solucié de problemes acoblats de microdispositius electromecanics. Estabilitat dels
microdispositius electromecanics.

Activitats vinculades:

Problema. Modelitzar un sistema Micromecanic i obtenir la relacié esforg-deformacié. A la segona hora, es proposa un exercici a
ser resolt de forma guiada pels estudiants

Practica 2. Modelatge MEMS. L'estudiant aprendra a utilitzar el programari ANSYS Multiphysics. Modelitzara un dispositiu
proposat.

Dedicacié: 24h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 15h

Modul 5: Principis microfluidics

Descripcio:
Introduccié de la utilitzacié de la microfluidica en investigacid i en el mercat. Caracteristiques del flux en microcanals i metodes
per controlar el flux en microcanals. Dispositius microfluidics microvalvules, micromixers, microbombes.

Activitats vinculades:
Problemes
Practica 3. Caracterizacid del flux en un microcanal mitjangant micro-particle-image velocimetry

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 7h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 15h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Problemes a classe (30%)
Sessions de laboratori (70%)
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