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Guia docent
205124 - 205124 - Col·loides, Interfases i  Enginyeria a
Nanoescala

Última modificació: 29/06/2023
Unitat responsable: Escola Superior d'Enginyeries Industrial, Aeroespacial i Audiovisual de Terrassa
Unitat que imparteix: 702 - CEM - Departament de Ciència i Enginyeria de Materials.

Titulació: MÀSTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA INDUSTRIAL (Pla 2013). (Assignatura optativa).
MÀSTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA AERONÀUTICA (Pla 2014). (Assignatura optativa).
MÀSTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA ESPACIAL I AERONÀUTICA (Pla 2016). (Assignatura optativa).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 3.0 Idiomes: Anglès

PROFESSORAT

Professorat responsable: Justin Zoppe

Altres: Farayde Matta Fakhouri

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura es divideix en 3 parts:
1) Classes teòriques - els professors introduiran la base teòrica dels conceptes, mètodes i resultats i els il·lustraran amb exemples
apropiats, experiments pràctics i demostracions per facilitar-ne la comprensió.
2) Classes pràctiques - els professors guiaran els alumnes (a l'aula) a l'aplicació dels conceptes teòrics a la resolució de problemes,
utilitzant sempre el raonament crític. Proposem que els alumnes resolguin exercicis dins i fora de l'aula per fomentar el contacte i l'ús
de les eines bàsiques necessàries per resoldre problemes.
3) Autoestudi per a la realització d'exercicis i activitats - Els alumnes, de manera autònoma, necessiten treballar sobre els materials
proporcionats pels professors i els resultats de les sessions d'exercicis/problemes, per reforçar i assimilar els conceptes. Els professors
proporcionen el temari i el seguiment de les activitats (amb ATENEA).



Data: 19/09/2023 Pàgina: 2 / 4

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Aquesta assignatura ofereix als estudiants l'oportunitat d'ampliar la seva formació acadèmica i  tècnica mitjançant l'examen de
fenòmens col·loïdals i interfacials, per exemple, interfícies fluid-fluid, sòlid-líquid, dispersions col·loïdals, emulsions i escumes, i la
seva importància en diverses indústries i nanotecnologies emergents. Algunes de les aplicacions industrials rellevants són:

- Processament d'emulsions alimentàries
- Desgel d'aeronaus
- Separació de cru de sorres bituminoses
- Estabilitat de productes de consum multifàsics
- Flotació de minerals
- Destintat de paper reciclat
- Formulació de pintures i recobriments
- Tintes d'impressió
- Reactors de catàlisi heterogènia
- Sistemes lubricats per fluids
- Nanofabricació de sistemes microelectromecànics (MEMS), dispositius òptics, microfluídics i biotecnològics

Els objectius específics d'aprenentatge són:

1) Introduir els fenòmens col·loïdals i interfacials i discutir la rellevància de les interfícies en els sistemes heterogenis, la seva
estructura i estabilitat.
2) Descriure l'efecte de les forces intermoleculars i superficials en l'estabilitat de la dispersió, els efectes capil·lars i el comportament
interfacial.
3) Determinar les estructures resultants de l'adsorció molecular a les interfícies.
4) Introduir tècniques de caracterització de superfícies.
5) Introduir les tecnologies emergents relacionades amb els col·loides a la nanofabricació i als materials nanoestructurats.
6) Explicar els fonaments de la formulació d'emulsions, escumes i dispersions.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup gran 16,5 22.00

Hores aprenentatge autònom 48,0 64.00

Hores grup petit 10,5 14.00

Dedicació total: 75 h

CONTINGUTS

Mòdul 1: Introducció i interfícies de fluids

Descripció:
Introducció als col·loides, les interfícies i l'enginyeria a nanoescala
Importància industrial dels fenòmens interfacials
Tensió interfacial
Capil·laritat
Mesurament de la tensió superficial i interfacial

Dedicació: 11h
Grup gran/Teoria: 2h 30m
Grup petit/Laboratori: 1h 30m
Aprenentatge autònom: 7h
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Mòdul 2: Tensioactius i polímers en fluids

Descripció:
Solucions de tensioactius i micelització
Equilibri hidrofílic-lipofílic (HLB)
Solucions de polímers i comportament fàsic
Interaccions entre polímers i tensioactius

Dedicació: 11h
Grup gran/Teoria: 2h 30m
Grup petit/Laboratori: 1h 30m
Aprenentatge autònom: 7h

Mòdul 3: Interfícies sòlid-líquid

Descripció:
Forces intermoleculars i superficials
Adsorció de tensioactius i polímers en superfícies sòlides
Isotermes d'adsorció
Angle de contacte
Humectació, extensió i adhesió
Partícules en interfícies
Tècniques de caracterització de superfícies

Dedicació: 19h 30m
Grup gran/Teoria: 4h 30m
Grup petit/Laboratori: 2h 30m
Aprenentatge autònom: 12h 30m

Mòdul 4: Sistemes col·loïdals

Descripció:
Preparació de dispersions i morfologia de col·loides
Interaccions entre partícules col·loides
Teoria Derjaguin-Landau-Verwey-Overbeek (DLVO)
Sedimentació i agregació
Nanopartícules i materials nanoestructurats
Cristalls líquids col·loïdals
Nanofabricació col·loïdal

Dedicació: 19h 30m
Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autònom: 12h 30m



Data: 19/09/2023 Pàgina: 4 / 4

Mòdul 5: Emulsions i escumes

Descripció:
Enginyeria de formulació
Coalescència i ruptura
Estabilitat d'emulsions i escumes
Emulsions Pickering

Dedicació: 14h
Grup gran/Teoria: 3h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 9h

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

La nota final de l'assignatura dependrà de les activitats d'avaluació següents:
1) Quatre Plantejaments de Problemes: 40%
2) Un informe escrit/exposició oral en grups d'un mínim de 2 alumnes i un màxim de 4 alumnes: 35%
3) Un examen final: 25%.

BIBLIOGRAFIA

Bàsica:
- Berg, John C. An introduction to interfaces & colloids : the bridge to nanoscience . Singapore ; Hackensack, N.J. : World Scientific,
cop. 2010. ISBN 9814299820.
- Evans, D. Fennell. The colloidal domain: where physics, chemistry, biology, and technology meet. 2nd. ed. New York, NY: VCH
Publishers, cop. 1999. ISBN 0471242470.

Complementària:
- Jacob N. Israelachvili. Intermolecular and Surface Forces. 3rd. Academic Press, 2011. ISBN 978-0-12-375182-9.
- Drew Myers. Surfaces, Interfaces, and Colloids: Principles and Applications. 2nd. Wiley, 1999. ISBN 978-0-471-33060-8.

RECURSOS

Altres recursos:
Es proporcionaran articles representatius seleccionats pertinents per als mòduls tractats a classe (per ATENEA).


