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Guia docent
205125 - 205125 - Modelització Computacional per a Processos
d'Enginyeria

Última modificació: 27/07/2023
Unitat responsable: Escola Superior d'Enginyeries Industrial, Aeroespacial i Audiovisual de Terrassa
Unitat que imparteix: 715 - EIO - Departament d'Estadística i Investigació Operativa.

Titulació: MÀSTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA INDUSTRIAL (Pla 2013). (Assignatura optativa).
MÀSTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA AERONÀUTICA (Pla 2014). (Assignatura optativa).
MÀSTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA ESPACIAL I AERONÀUTICA (Pla 2016). (Assignatura optativa).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 3.0 Idiomes: Anglès

PROFESSORAT

Professorat responsable: Piulachs Lozada Benavente, Xavier

Altres:

METODOLOGIES DOCENTS

El curs és de tipus pràctic, permetent a l'estudiant comprendre els models estadístics típicament emprats en l'àmbit de l'enginyeria
més enllà del model de regressió lineal. La base teòrica de cada tema s'explica de forma condensada, i els conceptes més rellevants
s'il·lustren a continuació amb l'anàlisi de dades reals a partir de sessions realitzades a l'aula d'ordinadors. Aquestes sessions es porten
a terme a través de l'ús del programa estadístic R. Els estudiants han de treballar de forma autònoma amb els recursos docents
proporcionats durant les classes, tot assimilant els diferents conceptes impartits a un nivell tant teòric com pràctic.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Utilitzant el llenguatge de programació R, els estudiants podran modelar diferents tipus de variable resposta que es presenten en
processos d'enginyeria, triant una forma funcional adequada per aproximar la relació subjacent entre la variable resposta i els
predictors.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores aprenentatge autònom 48,0 64.00

Hores grup petit 10,5 14.00

Hores grup gran 16,5 22.00

Dedicació total: 75 h
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CONTINGUTS

Mòdul 1. Introducció al Software Estadístic R

Descripció:
- L'entorn de treball R i l'estadística.
- Funcions bàsiques i estructures de dades.
- Eines numèriques i gràfiques en l'anàlisi exploratòria de dades.
- Simulació de les distribucions de probabilitat més habituals per a variables aleatòries discretes i contínues.

Dedicació: 11h
Grup gran/Teoria: 1h 30m
Grup mitjà/Pràctiques: 2h 30m
Aprenentatge autònom: 7h

Mòdul 2. Models de regressió lineal en R

Descripció:
- Hipòtesis generals del model de regressió lineal simple i múltiple.
- Selecció de variables i definició del model adoptat.
- Validació del model: Comprovació de les hipòtesis inicials utilitzant gràfics de residus.
- Intervals de confiança i de predicció per a una nova resposta.
- Extensió del model de regressió lineal: Model generalitzat de regressió lineal.

Dedicació: 18h
Grup gran/Teoria: 5h
Grup mitjà/Pràctiques: 3h
Aprenentatge autònom: 10h

Mòdul 3. Models de regressió lineal per a dades binàries i categòriques en R

Descripció:
- Exemples de respostes dicotòmiques i categòriques en l'àmbit de l'enginyeria.
- Tractament de respostes dicotòmiques: Model de regressió logística binària.
- Tractament de respostes categòriques: Model de regressió logística multinomial.

Dedicació: 15h 30m
Grup gran/Teoria: 5h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h 30m
Aprenentatge autònom: 8h

Mòdul 4. Models de regressió per a dades de comptatge en R

Descripció:
- Exemples de dades de comptatge en l'àmbit de l'enginyeria.
- Tractament de dades de comptatge amb equidispersió: Model de regressió de Poisson.
- Tractament de dades de comptatge amb sobredispersió: Model de regressió binomial negatiu.
- Tractament de dades de comptatge amb excés de zeros: Model de regressió inflat amb zeros i model de regressió de Hurdle.

Dedicació: 15h 30m
Grup gran/Teoria: 5h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h 30m
Aprenentatge autònom: 8h
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Mòdul 5. Projecte de Treball en Grup i Examen Final

Descripció:
- Presentació oral a l'aula de classe del treball de grup (2 – 3 estudiants) en el penúltim dia del curs.
- Examen escrit a l'aula de classe el darrer dia de curs.

Dedicació: 15h
Aprenentatge autònom: 15h

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

- La nota final de cada estudiant s'expressarà en una escala de 0 a 10, essent 5 la nota mínima requerida per aprovar l'assignatura.
Aquesta nota es basarà en dues puntuacions, obtingudes d'un treball en grup (50%) i d'un examen escrit (50%).
- Tant el treball en grup com l'examen escrit tindran lloc durant la darrera setmana de classes.
- Participar en la realització del treball de grup i en la seva exposició a classe és obligatori per aprovar l'assignatura.
- Hi haurà un examen escrit de reavaluació (suposant el 50% de la nota final) el dia indicat per l'Escola dins del període d'exàmens
finals. Podran realitzar aquest segon examen: a) estudiants que ja hagin aprovat l'assignatura però que vulguin millorar la seva nota
final, de forma que només es considerarà la màxima puntuació dels seus exàmens escrits, i b) estudiants que no hagin aprovat
l'assignatura en primera ronda, i en cas que assoleixin una nota final igual o superior a 5 després de fer el segon examen, aprovaran
l'assignatura amb una nota final de 5.
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