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CAPACITATS PREVIES

Aquesta assignatura s'imparteix en anglés, per tant els estudiants han de tenir un nivell suficient d'angleés.
Aquest curs pressuposa que els estudiants tenen un coneixement solid en fisica i matematiques, incloent competéncia en calcul,
algebra lineal i equacions diferencials, aixi com una comprensié amplia de la mecanica classica.

METODOLOGIES DOCENTS

A través de classes presencials i exercicis i tasques proposades els estudiants aprendran els detalls del disseny de vehicles llangadors i
I'optimitzaci6 de trajectories.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Els vehicles de llangament juguen un paper crucial en I'exploracié espacial i en el desplegament de satel-lits artificials. Son diferents
d'altres vehicles espacials degut a les seves caracteristiques especifiques i requisits operatius. Aquest curs aborda els principals
aspectes de disseny dels vehicles de llangament, amb especial émfasi en el subsistema de guiatge, navegacié i control (GNC). Els
estudiants seran també introduits als principis de la teoria de control optim i en la seva aplicacié en |'optimitzacié de trajectories.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 27,0 36.00
Hores aprenentatge autonom 48,0 64.00

Dedicacio total: 75 h
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CONTINGUTS

Modul 1: Introduccié a Vehicles de Llangcament

Descripcio:
Historia dels vehicles de llancament. Perfil tipic de la missié d'un vehicle de llancament. Visié general dels subsistemes del vehicle
de llangament.

Dedicacioé: 4h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h

Modul 2: Missions, Orbites i Dinamica de Vol

Descripcio:
Revisié matematica: trigonometria esférica, quaternions, optimitzacié restringida. Dinamica del vehicle de llangament: equacions
de moviment traslacional i rotacional. Requeriments energeétics per a la injeccié en orbita.

Dedicacié: 13h
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 8h

Modul 3: Analisi de Trajectories

Descripcio:

Trajectories de vehicles de llangament: fases d'ascens i insercid. Pérdues per gravetat, aerodinamiques i de direccié. Concepte
multietapa: rendiment i etapes optimes. Trajectories “gravity turn”. Finestres de llancament i angles d'azimut. Disseny integrat
de trajectories.

Dedicacié: 14h
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 9h

Modul 4: Disseny de Vehicles de Llancament

Descripcio:
Requeriments de disseny per a Vehicles de Llangament. Directrius integrades de disseny. Propulsié i dimensionament del vehicle.
Aerodinamica del vehicle i entorn operatiu. Estructures i sistemes de separacid. Avionica i GNC.

Dedicacié: 14h
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 9h

Modul 5: Optimitzacié de Trajectories de Vehicles de Llangament

Descripcio:

Conceptes basics d'optimitzacié: definicions, terminologia i aplicacions aeroespacials. Calcul de variacions. Introduccié al Control
Optim. Hamiltonia i Principi del Minim de Pontryagin. Métodes Directes i Indirectes. Programari per a control optim. Exemples
d'optimitzacié de trajectories de vehicles de llangament.

Dedicacié: 30h
Grup gran/Teoria: 10h
Aprenentatge autonom: 20h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacié es dura a terme d'acord amb el seguent criteri:

- Examen final en forma de prova escrita: 50%

- Tasques i exercicis: 50%

Tots aquells estudiants que hagin suspes I'examen final, tindran I'opcié de recuperar-lo mitjangant la realitzacié d'una prova global
que es fara el dia fixat al calendari del periode d'examens finals per a la reconduccié d'assignatures optatives. La qualificacid
d'aquesta prova de reconducci6 estara entre 0 i 5 i substituira la de la prova escrita I'examen final, sempre i quan la nova nota sigui
superior.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Examen tipus test amb multiples respostes
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