
Data: 18/01/2024 Pàgina: 1 / 4

Guia docent
205330 - 205330 - Disseny Aplicat de Subsistemes

Última modificació: 27/07/2023
Unitat responsable: Escola Superior d'Enginyeries Industrial, Aeroespacial i Audiovisual de Terrassa
Unitat que imparteix: 748 - FIS - Departament de Física.

Titulació: MÀSTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA AERONÀUTICA (Pla 2014). (Assignatura optativa).
MÀSTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA ESPACIAL I AERONÀUTICA (Pla 2016). (Assignatura optativa).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 5.0 Idiomes: Anglès

PROFESSORAT

Professorat responsable: MANUEL SORIA GUERRERO

Altres: JORGE LUIS GUTIERREZ CABELLO
MANEL SORIA GUERRERO

CAPACITATS PRÈVIES

Els estudiants han de conèixer els conceptes bàsics d'Enginyeria Espacial Aeroespacial i dominar almenys un llenguatge informàtic (C,
Matlab, Python...) per poder seguir l'assignatura.

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
CEEESPAC1. Aplicar coneixements adequats de planificació de missions espacials (competència específica associada a l'especialitat
Espai)

METODOLOGIES DOCENTS

Classes teòriques i sessions pràctiques per resoldre problemes amb l'ajut d'ordinadors.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu principal  d'aquest  curs és aprofundir  en el  disseny de diferents subsistemes.  Una combinació de lliçons teòriques i
pràctiques portaran l'estudiant a un coneixement aplicat del disseny de vehicles espacials.
El curs es divideix en dues parts, cadascuna d'elles corresponent a un subsistema concret:
1. Subsistema de determinació i control d'actitud (ADCS)
2. Subsistema de potència

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores aprenentatge autònom 80,0 64.00

Hores grup gran 30,0 24.00

Hores grup petit 15,0 12.00

Dedicació total: 125 h
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CONTINGUTS

Module 1.1: Classificació de satèl·lits

Descripció:
Classificació de satèl·lits

Dedicació: 14h 30m
Grup gran/Teoria: 3h
Grup petit/Laboratori: 1h 30m
Aprenentatge autònom: 10h

Module 1.2: Attitude representation

Descripció:
-Euler angles
-Director cosine matrices
-Quaternions
-Rodrigues paràmetres

Dedicació: 24h
Grup gran/Teoria: 6h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autònom: 15h

Module 1.3: Spacecraft dynamics

Descripció:
-Euler equations
-Environmental torques
-Gravity-gradient stabilisation

Dedicació: 24h
Grup gran/Teoria: 6h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autònom: 15h

Module 2.1: Introduction to Power subsystem

Descripció:
Els objectius i la importància del subsistema de potència s'il·lustraran amb diversos exemples: JUNO, Sputnik 1 vs. Vanguard 1,
helicòpter Ingenuity, Voyager I i II

Dedicació: 10h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autònom: 5h
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Module 2.2: Technologies for Power subsystem

Descripció:
Es descriuen les principals tecnologies utilitzades pel subsistema de potència
-Cèl·lules fotovoltaiques: física, MPPT
-Bateries: aspectes generals, circuit equivalent, models de càrrega i descàrrega
-RTG: física, circuit equivalent
-Electrònica de potència, convertidors DC/DC
-Efectes de l'entorn espacial

Dedicació: 22h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autònom: 15h

Module 2.3: Hands-on case study. Juno solar power & trajectory (SPICE)

Descripció:
El subsistema de potència de la nau espacial JUNO es descriurà i analitzarà utilitzant la seva trajectòria i actitud reals dels nuclis
de la NASA. Per fer-ho s'utilitzarà la biblioteca SPICE. Es desenvoluparà un model tèrmic de les plaques solars JUNO.
-Introducció a SPICE
-Representació de la trajectòria
-Ocultacions
-Angle d'incidència solar
- Estimació de la temperatura del panell (model tèrmic)

Dedicació: 17h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autònom: 10h

Module 2.4: Power subsystem project

Descripció:
Els alumnes, treballant en grup, triaran i desenvoluparan un projecte. Tres exemples il·lustratius són: Solar tracker per a Mars
(programari), Solar tracker per a Mars (maquinari), Testing Ingenuity Lithium bateries (Lab). El seu treball sobre el projecte es
presentarà a classe.

Dedicació: 13h 30m
Grup gran/Teoria: 3h
Grup petit/Laboratori: 0h 30m
Aprenentatge autònom: 10h
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SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

1a Part (50%): ADCS
Exercicis pràctics: 15%
Projecte individual: 15%
Examen: 20%

2a Part (50%): Subsistema de potència:
Tasca 1: 10%
Tasca 2 (projecte): 30%
Exercicis de classe: 10%

Els estudiants amb una nota inferior a 5,0 en una o ambdues parts (subsistemes ADCS i Power), podran realitzar un examen escrit
addicional de tota l'assignatura, que tindrà lloc en la data fixada en el calendari d'exàmens finals. La nota obtinguda en aquest
examen oscil·larà entre 0 i 10, i substituirà la part o parts per sota de 5,0 només en cas que sigui superior, fins a un màxim de 5,0
punts.
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