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METODOLOGIES DOCENTS

La metodologia docent es divideix en tres parts:

i0- Sessions presencials d'exposicio - participacié dels continguts i realitzacié d’exercicis.

id- Sessions presencials de treball de laboratori.

i0- Treball autonom d'estudi i realitzacié d'exercicis i activitats.

En les sessions d'exposicid -participacidé dels continguts, el professorat introduira les bases teoriques de la matéria, conceptes,
metodes i resultats il-lustrant-los amb exemples convenients i sol:licitant, si escau, la realitzacié d’exercicis per facilitar-ne la seva
comprensio.

En les sessions de treball de laboratori, el professorat guiara I'estudiantat en I'aplicacié dels conceptes teorics per a la resolucié de
muntatges experimentals, fonamentant en tot moment el raonament critic. Es proposaran activitats que I'estudiantat resolgui a l'aula
i fora de l'aula, per tal d'afavorir el contacte i utilitzacié de les eines basiques necessaries per a la realitzacidé d’un sistema
d’instrumentacio.

L'estudiantat, de forma autonoma, ha de treballar el material proporcionat pel professorat i el resultat de les sessions de treball-
problemes per tal d'assimilar i fixar els conceptes. El professorat proporcionara un pla d'estudi i de seguiment d'activitats (ATENEA).

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar l'assignatura I'estudiant o estudianta ha de tener: 1. Capacitat per entendre el concepte de sistema d'instrumentacio
biomedica. Coneixer, entendre i analitzar les caracteristiques especifiques dels sistemes i equips biomedics. 2. Capacitat per entendre
i utilitzar els circuits de condicionament i els sistemes d'adquisicié de senyal adients per als diferents sensors de senyals biomedics.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 12.00
Hores grup gran 30,0 24.00
Hores aprenentatge autonom 80,0 64.00

Dedicaci6 total: 125 h
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CONTINGUTS

Modul 1: Conceptes Basics d'Instrumentacio Biomeédica

Descripcio:

Tema 1. Definicions basiques. Sistema d'instrumentacié biomedica, estructura general.
Tema 2. Caracteristiques dinamiques i estatiques. Caracteristiques d'equipament biomedic.
Tema 3. Classificacions d'equipament biomedic.

Activitats vinculades:
Sessions presencials d'exposicid - participacid dels continguts i realitzacié d’exercicis.
Entregable 1. Caracteritzacié de sistemes de mesures biomediques.

Dedicacié: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

Modul 2: Senyals Bioeléctrics

Descripcio:

Tema 1. Bioelectricitat. Electrodes per a biopotencials. Teoria, tipus i models elétrics. Sistemes de mesures de biopotencials.
Tema 2. Amplificadors de biopotencials.

Tema 3. Quantificacié i mostreig. Aillament. Monitoritzacié. Sistemes de enrigistrament. Sistemes de telemetria.

Activitats vinculades:

- Sessions presencials d'exposicid - participacio dels continguts i realitzacié d’exercicis.

- Sessions presencials de treball de laboratori.

Laboratori 1: Mesura no-invasiva d’ECG, complex QRS i deteccio i analisi de la variabilitat de freqiiéncia cardiaca.
- Treball autonom d'estudi i realitzacié d'exercicis i activitats.

Entregable 2. Amplificadors de biopotencials.

Dedicacié: 8h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 4h

Modul 3: Mesures del sistema cardiovascular

Descripcio:
Tema 1. Mesures de pressié sanguinia. Phonomechanocardiography. Mesures de flux sanguini. Plethysmography
Tema 2. Tipus de Ecocardiografia: bidimensional, Doppler i Doppler en color

Activitats vinculades:

- Sessions presencials d'exposicid - participacié dels continguts i realitzacié d’exercicis.
- Sessions presencials de treball de laboratori.

Laboratori 2: Mesura de I'ona de pols i del temps de transit.

Visita 1: Ecocardiografia (Hospital Germans Trias i Pujol)

- Treball autonom d'estudi i realitzacié d'exercicis i activitats.

Entregable 3. Metode de Fick.

Dedicacio: 8h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 6h
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Modul 4: Mesurament del Sistema Respiratori.

Descripcio:
Tema 1. Mesures de flux i pressio respiratoria. Mesures de volum del pulmd. Mecanismes respiratoris.

Activitats vinculades:

- Sessions presencials d'exposicid - participacio dels continguts i realitzacié d’exercicis.

- Sessions presencials de treball de laboratori.

Laboratori 3: Mesura no-invasiva de senyal respiratoria mitjangant senor resistiu i sensor inductiu.
Visita 2: Respiratori (Hospital de la Santa Creu i Sant Pau)

- Treball autonom d'estudi i realitzacié d'exercicis i activitats.

Entregable 4. Métodes de deteccié d'apnea

Dedicacio: 8h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 6h

Modul 5: Sistemes d'Imatges Méediques

Descripcio:
Tema 1. TAC. Ultraso (US). Imatge per ressonancia magnetica (MRI).

Activitats vinculades:

- Sessions presencials d'exposicid - participacio dels continguts i realitzacié d’exercicis.
Visita 3: Servei de Radiologia

- Treball autonom d'estudi i realitzacié d'exercicis i activitats.

Entregable 5. MRI i US: Equips CANON MEDICAL

Dedicacio: 4h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h

Modul 6: Disseny, caracteritzaci6 i implementacié d’'un Medical Wereable

Descripcio:
Implementacié d'un sistema que inclogui mesures de bioimpedancia, ECG, accelerometres i temperatura; entre altres variables
mediques. Comunicacié i emmagatzematge en un servidor extern

Activitats vinculades:

- Sessions presencials de treball de laboratori.

Visita 4: Consell Catala del Esport

- Treball autonom d'estudi i realitzacié d'exercicis i activitats.
Entregable 6. Projecte Final Assignatura

Dedicacio: 8h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 6h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Entregables = 25 %

Practiques de Laboratori (PL) = 35 %
Projecte = 40 %

* Aquesta assignatura no té re-avaluacio
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