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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
CE3-MUREM. Analitzar i formular els fenomens dinamics per aplicar-los en el desenvolupament de totes i cadascuna de les fases de
concepcid, disseny i calcul i simulacié d'elements i fluids dinamics avancats.

METODOLOGIES DOCENTS

Descripcid del fenomens basics fluidodinamics i estructurals
Realitzacié de petits projectes per aplicacions d'interés en enginyeria utilitzant assaigos en laboratori i simuacié numerica

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'assignatura tracta sobre les vibracions generades per un flux de fluid sobre estructures (flexibles). Aquests fenomens poden passar
en molts camps de I'enginyeria com la mecanica, I'aeronautica i la civil.

Un primer objectiu es presentar una aproximacié unificada del tema que pugui aplicar-se a camps tecnologics diferents.

La primera part es proporcionen coneixements per aprendre els diferents tipus de vibracions induides per fluxos amb exemples. Es
comenga amb una revisio historica amb l'objectiu de veure com la evolucio tecnologica ha portat I'aparicié d’aquests tipus de
fenomens.

Es revisen conceptes basics de mecanica de fluids per la comprensié de la vorticitat, capa limit, deixants i coeficients de sustentacié i
resisténcia. Es descriuen quins tipus de forces excitadores pot produir un flux sobre una estructura,

Una part de tractament basic de senyals s’incorpora per poder fer |'analisi de les vibracions i oscil-lacions del fluid. A continuacio els
modes de vibraci6 d’estructures amb I'objectiu de saber identificar freqiiéncies i modes propis.

Amb aquesta base s’estudia amb detall les vibracions sobre cossos generades per vorticitat i el seu possible acoblament al moviment
estructural. Es presenten exemples de cossos roms i perfils aerodinamics. Es desenvolupa un projecte per analitzar amb una analisi
teorica i una part experimental les vibracions produides pel despreniment de vortexs.

A continuacié I'objectiu és conéixer quines son les vibracions produides per la turbuléncia amb una aplicacié sobre edificis i finalment
s’introdueixen casos complexes d'interaccié entre el flux i el moviment estructural com el flutter.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 48,0 64.00
Hores grup gran 27,0 36.00

Dedicaci6 total: 75 h
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CONTINGUTS

Vibracions induides per flux

Descripcio:

1. Introduccio

Antecedents historics. Evolucié d'estructures rigides a flexibles

Vibracions induides per flux

Classificacio

Interes i aplicacions

Exemples en diversos camps de I'enginyeria: cables, xemeneies, ponts, panells solars,...
Exemples de catastrofes provocades per FIV: L'esfondrament del pont de I'estret de Tacoma

2. Excitacions de flux

2.1. Generaci6 de vorticitat.

Flux al voltant dels cossos

Capes limit, esteles

Coeficients de sustentacio i arrossegament. Components estatics i dinamics.
2.2. Vibracions induides per vortex

despreniment de vortex

Lock-in

Mitigacio

Exemples practics.

3. Dinamica estructural

Equacions basiques de dinamica: inércia, amortiment i rigidesa
Dinamica estructural, freqiéncies naturals i formes modals
Efectes de massa i amortiment afegits

Exemples practics

4. Vortex

Vorticitat i vortex

Tipus de vortex

lleis basiques

Vortexs en diferents camps de I'enginyeria.

Vortexs en turbomaquinaria

Inestabilitats de cavitacio

Exemples

5. Introduccid a I'analisi de senyals

Analisi al domini del temps

Analisi al domini de la freqiiéncia. La transformada rapida de Fourier.
Domini conjunt de temps-freqtiéncia

Exemples practics

6. Vibracions forgades en cossos roms

Turbuléncia del vent.

Caracteristiques espectrals del vent.

Rafegues en edificis de gran algada

Exemples practics

7. Vibracions autoexcitades

Flutter, galoping

Flutter als aleps del compressor

Flutter en panells solars

Exemples practics

Competéncies relacionades:
CE3-MUREM. Analitzar i formular els fenomens dinamics per aplicar-los en el desenvolupament de totes i cadascuna de les fases
de concepcid, disseny i calcul i simulacié d'elements i fluids dinamics avancgats.

Dedicacié: 75h
Grup gran/Teoria: 27h
Aprenentatge autonom: 48h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

Examen final 50%

Treballs durant el curs 50%

Tots aquells estudiants que vulguin millorar el seu resultat, tindran I'opcié de recuperar-lo mitjancant una prova escrita addicional que
es fara el mateix dia fixat per la realitzacié de I'examen final). La qualificacié d'aquesta prova de reconduccié estara entre 0 i 10, i
substituira la de I'examen parcial sempre i quan sigui superior.
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