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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Capacitat per analitzar, aplicar i projectar les principals operacions unitaries i els sistemes que componen els processos de
fabricacié de materials fibrosos (biomaterials, polpa i paper).

2. Capacitat per analitzar i avaluar teorica i experimentalment les propietats fisico-mecaniques i optiques especifiques de materials
fibrosos (biomaterials, polpa i paper).

3. Capacitat per desenvolupar nous tipus de papers, suports o productes paperers en funcioé de les especificacions a complir i de les
seves aplicacions técniques especifiques.

4. Capacitat per seleccionar i avaluar les diverses fonts de fibres vegetals aptes per a la fabricacié de materials fibrosos (Biomaterials,
polpa i paper) de caracteristiques técniques determinades.

METODOLOGIES DOCENTS

La metodologia docent es divideix en tres parts:

- Sessions presencials d'exposicio - participacié dels continguts i realitzacio d'exercicis.

- Sessions presencials de treball de laboratori.

- Treball autonom d'estudi i realitzacié d'exercicis i activitats.

En les sessions d'exposicid -participacid dels continguts, el professorat introduira les bases teoriques de la matéria, conceptes,
metodes i resultats il-lustrant-los amb exemples convenients i sol:licitant, si escau, la realitzacié d'exercicis per facilitar-ne la seva
comprensio.

En les sessions de treball de laboratori, el professorat guiara I'estudiantat en I'aplicacié dels conceptes teodrics per I'analisi de les
caracteristiques i propietats fisicomecaniques i optiques dels materials fibrosos, mitjancant muntatges experimentals, fonamentant en
tot moment el raonament critic. Es proposaran activitats que I'estudiantat resolgui a l'aula i fora de l'aula, per tal d'afavorir el
contacte i utilitzacié de les eines basiques necessaries per a l'avaluacié de les propietats dels papers, polpes i biomaterials des del
punt de vista teoric i practic.

L'estudiantat, de forma autonoma, ha de treballar el material proporcionat pel professorat i el resultat de les sessions de treball-
problemes per tal d'assimilar i fixar els conceptes. El professorat proporcionara un pla d'estudi i de seguiment d'activitats (ATENEA).
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar I'assignatura l'estudiantat ha de:

Tenir els coneixements teorics relacionats amb les propietats i caracteristiques tecnologiques del paper i materials compostos,

estudiat com una estructura fisica fibrosa.

Tenir els coneixements i capacitats per analitzar, projectar i dissenyar els processos d'avaluacié de les propietats fisico-mecaniques i

optiques dels materials fibrosos (polpes, papers, biomaterials i materials compostos) des del punt de vista teoric i practic.

Tenir els coneixements i capacitats per realitzar la verificacio i control d'instal-lacions, processos i sistemes I'objecte dels quals sigui la

avaluacié de biomaterials i paper.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 12.00
Hores aprenentatge autonom 80,0 64.00
Hores grup gran 30,0 24.00

Dedicacio total: 125 h

CONTINGUTS

Tema 1: Caracteristiques del paper com a estructura fibrosa.

Descripcio:

El paper com a estructura fibrosa. La fibra i I'estructura fibrosa. Formacioé del full: cares del paper; direcci6 maquina i transversal.

Grau d'orientacié de la fibra. Tipus de papers.
Dedicacio: 6h

Grup gran/Teoria: 2h

Aprenentatge autonom: 4h

Tema 2: Propietats basiques del paper.

Descripcio:

Gramatge, Espessor, Densitat aparent, Factors que afecten a la densitat, Relacié entre la densitat i altres propietats del full.

Activitats vinculades:

Practiques experimentals al laboratori: Anisotropia del paper. Gramatge. Espessor. Densitat i volum especific.

Dedicacié: 9h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 6h
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Tema 3: Estructura porosa del paper. Flux de fluids a traves del paper.

Descripcio:

Estructura porosa del paper. Porositat superficial i interna. Caracteritzacié de I'estructura porosa del paper. Distribucié de la
grandaria de porus. Factors que influeixen. Mesura de la porositat. Relacié entre la porositat i altres propietats del full.

Flux de fluids a traves del paper. Mesura de la permeabilitat. Permeabilimetres.

Activitats vinculades:
Practiques experimentals al laboratori: Determinacié de la permeabilitat a I'aire dels papers. Metodes per fuita d'aire (Bekk,
Bendtsen i Gurley).

Dedicacio: 14h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 9h

Tema 4: Llisor i Rugositat.

Descripcio:
Mesura de la llisor. Factors que afecten a la llisor.

Activitats vinculades:
Practiques experimentals al laboratori: Determinacié de la Ilisor dels papers. Metodes per fuita d'aire (Bekk, Bendtsen i Gurley).
Determinacié dels coeficients de friccié estatic i dinamic.

Dedicacié: 5h

Grup gran/Teoria: 1h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 3h

Tema 5: Interaccions entre el paper i la humitat.

Descripcio:

Interaccions entre el paper i la humitat. Estabilitat dimensional. Factors que afecten a la estabilitat dimensional. Efecte de
histéresis. Papers que requereixen estabilitat dimensional. Caracteristiques de la fibra i el full que afecten a la estabilitat
dimensional. Anisotropia en la estabilitat dimensional. Ondulat (Curl i Cockling).

Dedicacié: 11h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 8h
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Tema 6: Propietats de resisténcia del paper

Descripcio:

Relacid tensio deformacid. Resisténcia a la traccid. Factors que afecten a la resisténcia a la traccié. Allargament. Traccié en humit.
Calcul del modul elastic a traccié. Energia absorbida per traccié (TEA). Resisténcia a la traccié Zero-Span. Resistéencia a la traccid
en direccid a l'espessor. Comportament a la compressid. Resisténcia al esclat. Factors que afecten al esclat. Resisténcia al
esquingament. Resisténcia al esquingament intern. Factors que afecten al esquingament. Resisténcia al plegat. Factors que
afecten al plegat.

Rigidesa. Factors que afecten a la rigidesa. Calcul del modul elastic a flexio.

Activitats vinculades:

Practiques experimentals al laboratori: Reogrames de traccié-allargament. Determinacio de la resisténcia a la traccid i
allargament: anisotropies direccidé maquina (DM) i transversal (DT). Avaluacié del modul elastic a traccid. Resisténcia al esclat.
Resisténcia al esquingament. Resisténcia al plegat. Determinacié de la resisténcia a la flexié estatica (Taber) i per ressonancia
(Kodak).

Dedicacié: 41h

Grup gran/Teoria: 9h

Grup petit/Laboratori: 7h
Aprenentatge autonom: 25h

Tema 7: Propietats optiques del paper.

Descripcio:

Introduccio i definicions de propietats optiques. Percepcié del color. Fonts de energia radiant. Il-luminants. Factors de
reflectancia. Mesura de la reflectancia. Colorimetres i espectrofotometres. Valors triestimul. Coordenades cromatiques. Espais CIE
L*a*b* i CIE L*C*h. Mesura del color. Blancor ISO y Blancor CIE (Whiteness).. Factors que influeixen en la Blancor.
Fluorescéncia. Opacitat. Factors que influeixen en la opacitat. Brillantor. Factors que influeixen en la brillantor. Coeficients de
Kubelka-Munk. Espessor optic. Transferéencia de la radiacié en un mitja difusor: Aplicacio a les propietats optiques del paper..

Activitats vinculades:
Practiques experimentals al laboratori: Determinacié de la blancor, opacitat, fluorescencia i color amb espectrofotometre.
Determinacié de la brillantor.

Dedicacio: 39h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 25h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La nota final del curs depeéen dels seglients actes avaluatius:

- Activitat 1 (Prova escrita de control de coneixements): Examen parcial: 35%

- Activitat 2 (Avaluacio de practiques de laboratori mitjangant informes escrits individuals i presentacions orals): Avaluacio de les
activitats practiques: 30%

- Activitat 3 (Prova escrita de control de coneixements): Examen final: 35%

El resultat poc satisfactori del primer parcial (Activitat I) es podra reconduir mitjangant una prova escrita a realitzar el dia fixat per
I'examen final (Activitat 3). A aquesta prova hi poden accedir els estudiants no presentats al primer parcial (Activitat 1) o amb una
nota inferior a 5,0 al primer parcial (Activitat 1). La nota obtinguda per I'aplicacié de la reconduccié substituira a la qualificacié inicial
sempre i quan sigui superior.

Per aquells estudiants que compleixin els requisits i es presentin a I’'examen de reavaluacio, la qualificacié de I'examen de reavaluacio
substituira les notes de tots els actes d’avaluacid que siguin proves escrites presencials (controls, examens parcials i finals) i es
mantindran les qualificacions de practiques, treballs, projectes i presentacions obtingudes durant el curs.

Si la nota final després de la reavaluacio és inferior a 5.0 substituira la inicial Unicament en el cas que sigui superior. Si la nota final
després de la reavaluacid és superior o igual a 5.0, la nota final de I'assignatura sera aprovat 5.0.
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