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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

4. Capacitat per seleccionar i avaluar les diverses fonts de fibres vegetals aptes per a la fabricacié de materials fibrosos (Biomaterials,
polpa i paper) de caracteristiques técniques determinades.

1. Capacitat per analitzar, aplicar i projectar les principals operacions unitaries i els sistemes que componen els processos de
fabricacié de materials fibrosos (biomaterials, polpa i paper).

2. Capacitat per analitzar i avaluar teorica i experimentalment les propietats fisico-mecaniques i optiques especifiques de materials
fibrosos (biomaterials, polpa i paper).

3. Capacitat per desenvolupar nous tipus de papers, suports o productes paperers en funcioé de les especificacions a complir i de les
seves aplicacions técniques especifiques.

METODOLOGIES DOCENTS

La metodologia docent es divideix en tres parts:

- Sessions presencials d'exposicio dels continguts.

- Sessions presencials de treball practic (exercicis, problemes i visites a fabriques).

- Treball autonom d'estudi i realitzacié d'exercicis i activitats.

En les sessions d'exposicio dels continguts, el professorat introduira les bases teoriques de la matéria, conceptes, métodes i resultats
il?lustrant-los amb exemples convenients per facilitar-ne la seva comprensio.

En les sessions de treball practic a I'aula, el professorat guiara I'estudiantat en I'aplicacié dels conceptes teorics per a la resolucié de
problemes, fonamentant en tot moment el raonament critic. Es proposaran exercicis que I'estudiantat resolgui a I'aula i fora de I'aula,
per tal d'afavorir el contacte i utilitzacié de les eines basiques necessaries per a la resolucié de problemes.

L'estudiantat, de forma autonoma, ha de treballar el material proporcionat pel professorat i el resultat de les sessions de treball-
problemes per tal d'assimilar i fixar els conceptes. El professorat proporcionara un pla d'estudi i de seguiment d'activitats (ATENEA).

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar I'assignatura I'estudiantat ha de:
Tenir els coneixements teorics relacionats amb les operacions unitaries que composen la fabricacié del paper.

Tenir els coneixements i capacitats per analitzar, projectar i dissenyar els processos de fabricacié dels diferents tipus de paper a partir
dels diferents tipus de polpes i de papers reciclats (paperots), aixi com de les operacions de conversié dels mateixos.

Tenir els coneixements i capacitats per realitzar la verificacié i control d'instal-lacions, processos i sistemes |'objecte dels quals sigui la
fabricacié del paper i operacions connexes.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 80,0 64.00
Hores grup gran 30,0 24.00
Hores grup petit 15,0 12.00

Dedicaci6 total: 125 h

CONTINGUTS

Tema 1: Introduccio a la fabricaci6 del paper

Descripcio:

Introduccid: Definicié del paper. Materies primeres. Classificacid i tipus de papers.Esquema general d'una fabrica de paper.

Activitats vinculades:

Realitzacié d'un treball cientific-técnic sobre caracteristiques i propietats tecnologiques de diferents tipus de papers.

Dedicacioé: 4h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 3h

Tema 2: Circuits de preparacioé de pastas

Descripcio:

Sistemes d'obtencié de suspensions fibroses a partir de pastes primaries (verges): desintegracid, agitacio i refinatge. Dades de

disseny i exemples de calcul.

Caracteristiques de la fibra recuperada. Circuits de preparacié de pastes adaptats al reciclatge del paper (pastes secundaries):

desintegracid, tamisat, sedimentacié centrifuga i sistemes de destintatge.

Activitats vinculades:

Definicid i solucié de balancos de matéria. Aplicacio als sistemes i circuits de fabricacié del paper. Calcul de circuits de

suspensions de pastes.
Entrega problemes proposats.

Dedicacio: 30h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 19h
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Tema 3. Circuits de cap de maquina i sistemes de formacio del full

Descripcio:

Circuits de cap de maquina. Circuits d'aiglies i pastes (primari, secundari i terciari). Regulacions de consisténcies, cabals y
proporcions. Depuracié de cap de maquina. Caixes d'entrada.

Descripcio general dels sistemes de formacié del full. Fonaments fisics de la filtracié. Mecanismes de la formacié del full. Aplicacié
de models de filtracié als sistemes de formacié del full. Sistemes industrials de formacié del full: Taules planes. Formes rodones.
Maquines de dues teles. Formadors hibrids. Propietats del paper lligades amb aquesta part del procés.

Activitats vinculades:
Calcul de circuits de cap de maquina.
Entrega problemes proposats.

Dedicacio: 16h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 10h

Tema 4. Premsat humit

Descripcio:
Fonaments fisics del premsatge: Mecanismes del premsat. Tecnologia de les premses. Balangos en la seccié de premses.
Propietats del paper lligades amb aquesta part del procés.

Dedicacié: 9h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 6h

Tema 5. Assecatge del paper

Descripcio:

Fonaments fisics i principis de I'assecatge del paper. Descripcié general dels sistemes d'assecat del paper.

Assecador multicilindric. Alimentacio del vapor i extraccio dels condensats. Extraccio dels bafs d'assecat. Balancos en la seccid
d'assecat. Altres sistemes industrials d'assecat. Propietats finals del paper Iligades amb aquest procés.

Activitats vinculades:

Fisica de I'aire humit. Psicrometria. Calcul de les caracteristiques de I'aire humit.
Balangos de matéria i energia en el procés d'assecatge. Calcul d'una unitat d'assecatge.
Entrega problemes proposats.

Dedicacié: 29h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 20h
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Tema 6. Conversio del paper

Descripcio:
Ennobliment del paper: Tractaments fisics (allisat, calandrat, crespat, gofrat, etc.). Tractaments fisico-quimics (encolat de
superficie, estucat, etc.).

Activitats vinculades:
Calcul de la poténcia necessaria en I'accionament de les maquines de paper.
Entrega problemes proposats.

Dedicacié: 13h

Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 8h

Tema 7. Reducci6 de I'impacte ambiental de la fabricacié de paper

Descripcio:

Estudi del impacte ambiental d'un procés productiu de paper: proposta de solucions alternatives i mesures correctores. Definicio i
descripcidé general dels circuits d'aiglies d'una fabrica de paper. Sistemes de tractaments interns i tancaments de circuits.
Caracteritzacié de les aiglies residuals dels processos de fabricacid de paper. Descripcié general dels sistemes de tractaments
d'aiglies residuals d'una fabrica de paper. Dades de disseny i exemples de calcul.

Activitats vinculades:

Definicid i dimensionament d'unitats de tractaments d'aiglies de procés. Definicid i dimensionament d'un tractament d'aigles
residuals.

Visites a fabriques de paper amb I'objectiu de fer un apropament a la realitat industrial dels processos de fabricacié.

Entrega problemes proposats i informe de les visites a fabriques.

Dedicacio: 24h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 14h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La nota final del curs depen dels segiients actes avaluatius:

- Activitat 1 (Prova escrita de control de coneixements): Examen parcial: 35%

- Activitat 2 (Avaluacié de la resolucio de casos practics i treballs mitjancant informes individuals i presentacions orals): Problemes i
casos practics: 30%

- Activitat 3 (Prova escrita de control de coneixements): Examen final: 35%

El resultat poc satisfactori del primer parcial (Activitat 1) es podra reconduir mitjangant una prova escrita a realitzar el dia fixat per
I'examen final (Activitat 3). A aquesta prova hi poden accedir els estudiants no presentats al primer parcial (Activitat 1) o amb una
nota inferior a 5,0 al primer parcial (Activitat 1). La nota obtinguda per I'aplicacié de la reconduccié substituira a la qualificacid inicial
sempre i quan sigui superior.

Per aquells estudiants que compleixin els requisits i es presentin a I'examen de reavaluacio, la qualificacié de I'examen de reavaluacio
substituira les notes de tots els actes d’avaluacié que siguin proves escrites presencials (controls, examens parcials i finals) i es
mantindran les qualificacions de practiques, treballs, projectes i presentacions obtingudes durant el curs.

Si la nota final després de la reavaluacié és inferior a 5.0 substituira la inicial Gnicament en el cas que sigui superior. Si la nota final
després de la reavaluacid és superior o igual a 5.0, la nota final de I'assignatura sera aprovat 5.0.

Data: 07/07/2023 Pagina: 4 /5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Professorat de I'assignatura. Apunts lliurats pel professorat.

- Ek, M.; Gellerstedt, G.; Henriksson, G. (eds.). Pulp and paper chemistry and technology. Berlin: De Gruyter, cop. 2009. ISBN
9783110213430.

Complementaria:

- Smook, Gary A. Handbook for pulp & paper technologists. 3rd ed. Vancouver [etc.]: Angus Wilde, cop. 2002. ISBN 0969462859.
- Paulapuro, Hannu. Papermaking. Helsinky: Fapet Oy, cop. 2000-. ISBN 9789525216004.

- Gottschling, G.; Pakarinen, H. Recycled fiber and deinking. Helsinky: Fapet Oy, cop. 2000. ISBN 9525216071.

Data: 07/07/2023 Pagina: 5/5



