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CAPACITATS PREVIES

Coneixements de programacié estructurada i multitasca.
Coneixements de control digital realimentat.

Coneixements basics de sistemes programables basats en microprocessador.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Capacitat d'analisi i disseny de sistemes informatics critics subjectes a restriccions estrictes del seu temps de resposta.

METODOLOGIES DOCENTS

Sessions presencials d'exposicié de continguts a I'aula fent servir mitjans audiovisuals.
Sessions presencials de resolucié d'exercicis a I'aula i de practiques al laboratori.
Treball autonom d'estudi, realitzacié d'informes de practiques i de resolucié d'exercicis.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'assignatura proporciona els coneixements teorics i practics necessaris per analitzar, dissenyar i programar sistemes encastats de

temps real.

S'aborda amb especial émfasi la planificacié de sistemes multitasca i I'analisi de planificabilitat.

S'implementen aplicacions encastades de control i supervisid fent servir un sistema operatiu de temps real.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 31,0 24.80
Hores aprenentatge autonom 80,0 64.00
Hores grup petit 14,0 11.20

Dedicacio total: 125 h
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CONTINGUTS

1. Introduccio als sistemes encastats de temps real

Descripcio:

Introducci6 a l'assignatura

Definicid i exemples de sistemes encastats

Definicid i caracteristiques dels sistemes de temps real

Activitats vinculades:
Classes magistrals, resolucid d'exercicis i examens

Dedicacié: 6h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 4h

2. Programacio de sistemes de temps real

Descripcio:

Gestid de processos i tasques en sistemes operatius de temps real.
Sincronisme de tasques en l'accés a recursos compartits.
Interacci6 de tasques mitjangant missatges.

Activitats vinculades:
Classes magistrals, practiques de laboratori, resolucié d'exercicis i examens

Dedicacié: 30h 30m

Grup gran/Teoria: 4h 30m
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 20h

3. Planificacié de tasques de temps real

Descripcio:

S'introdueix I'analisi de planificabilitat de sistemes de temps real.

Es descriuen metodologies per determinar el pitjor temps de comput.

Es descriuen diverses técniques de planificacié de tasques en temps real.

S'estudien técniques de planificacié de tasques periodiques, esporadiques, aperiodiques i heterogénies.
Per a cada técnica es proporcionen metodologies d'analisi de prestacions de temps real.

Activitats vinculades:
Classes magistrals, practiques de laboratori, resolucié d'exercicis i examens.

Dedicacié: 66h

Grup gran/Teoria: 20h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 40h
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4. Disseny de sistemes encastats

Descripcio:

Es descriuen les principals plataformes de maquinari per a sistemes encastats i les eines existents per facilitar el seu
desenvolupament.

S'analitzen les caracteristiques dels sistemes operatius de temps real.

S'introdueixen les metodologies de disseny funcional de sistemes reactius.

Activitats vinculades:
Classes magistrals, practiques de laboratori, resolucié d'exercicis i examens

Dedicaci6: 22h 30m

Grup gran/Teoria: 4h 30m
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 16h

ACTIVITATS

CLASSES MAGISTRALS

Descripcio:
Exposicié de continguts a l'aula fent servir mitjans audiovisuals. Es planifiquen sessions de dues hores de teoria.

Material:
Transparéncies i bibliografia de I'assignatura.

Dedicacio: 24h
Grup gran/Teoria: 24h

PRACTIQUES DE LABORATORI

Descripcio:

Desenvolupament de set sessions practiques de dues hores al laboratori. Es treballa amb ordinadors i plataformes encastades de
control, amb un sistema operatiu de temps real. També s'utilitzen eines de simulacid per I'analisi de sistemes multitasca de temps
real.

Material:
Enunciats de practiques, manuals del sistema operatiu de temps real, documentacié dels dispositius encastats, guies d'usuari de
les eines de simulacio, transparéncies i bibliografia de I'assignatura.

Lliurament:
Informes de practiques.

Dedicacié: 34h
Grup petit/Laboratori: 14h
Aprenentatge autonom: 20h
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EXERCICIS

Descripcio:
Es proposen problemes i petits treballs de recerca d'informacid. Es planifiquen sessions d'una hora per la resolucié dels exercicis.

Material:
Enunciats dels exercicis, transparéencies i bibliografia de I'assignatura.

Lliurament:
Resolucié dels exercicis.

Dedicacié: 14h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 10h

EXAMENS

Descripcio:
Es programen dos examens parcials de I'assignatura, un a la meitat del curs i I'altre al final.

Material:
Enunciats dels examens, transparencies i biliografia de I'assignatura.

Lliurament:
Resolucié dels examens.

Dedicacié: 53h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 50h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Informes de practiques: 30%

Resolucié d'exercicis: 10%

Examen parcial: 30%

Examen final: 30% (si I'estudiant ha aprovat I'examen parcial) o0 60% (si I'estudiant ha suspeés I'examen parcial)

Per aquells alumnes que hagin aprovat I'examen parcial, I'examen final només comprendra la matéria del segon bimestre.

Per aquells alumnes que hagin suspés I'examen parcial, I'examen final comprendra tota la matéria del curs.

Per aquells estudiants que compleixin els requisits i es presentin a I’'examen de reavaluacio, la qualificacidé de I'examen de reavaluacié
substituira les notes de tots els actes d’avaluacié que siguin proves escrites presencials (controls, examens parcials i finals) i es
mantindran les qualificacions de practiques, treballs, projectes i presentacions obtingudes durant el curs.

Si la nota final després de la reavaluacié és inferior a 5.0 substituira la inicial Unicament en el cas que sigui superior. Si la nota final
després de la reavaluacid és superior o igual a 5.0, la nota final de I'assignatura sera aprovat 5.0.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Buttazzo, Giorgio C. Hard real-time computing systems: predictable scheduling algorithms and applications [en linia]. 3rd ed. New
York: Springer, 2011 [Consulta: 19/09/2022]. Disponible a:

https://ebookcentral-proguest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pg-origsite=primo&docID
230. ISBN 9781461406754.
- Burns, Alan; Wellings, Andy. Sistemas de tiempo real y lenguajes de programacion. 32 ed. Madrid: Addison Wesley, 2003. ISBN
8478290583.

- Liu, Jane W. S. Real-time systems. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2000. ISBN 9780130996510.
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