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Guia docent
2301116 - SEMPHO - Fotònica de Semiconductors: Aplicacions i
Tecnologies

Última modificació: 09/06/2023
Unitat responsable: Escola Tècnica Superior d'Enginyeria de Telecomunicació de Barcelona
Unitat que imparteix: 710 - EEL - Departament d'Enginyeria Electrònica.

Titulació: MÀSTER UNIVERSITARI EN FOTÒNICA (Pla 2013). (Assignatura optativa).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 3.0 Idiomes: Anglès

PROFESSORAT

Professorat responsable: Consultar aquí / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/respon
sables-assignatura
Lazaro Villa, Jose Antonio

Altres: Consultar aquí / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/profess
orat-assignat-idioma
Bermejo Broto, Alexandra

CAPACITATS PRÈVIES

Coneixements bàsics d'enginyeria o cièncias

METODOLOGIES DOCENTS

Aprenentatge mitjançant:
- Disseny pràctic i tecnologies de laboratori
- Classes.
- Treball en grup.
- Treball individual.
- Pràctiques de laboratori.
- Presentacions orals.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

La fotònica de semiconductors és un camp emocionant que combina la tecnologia de semiconductors amb l'estudi de la llum. Se
centra en la interacció entre la llum i els semiconductors, donant lloc a diverses aplicacions interessants com: Comunicació de dades
d' alta velocitat que permet la transmissió de dades a altes velocitats a llargues distàncies utilitzant fibres òptiques; Dispositius
compactes i  integrats que condueixen a dispositius més petits,  livians i  eficients per a telecomunicacions, detecció,  imatges i
diagnòstics biomèdics; Tecnologies quàntiques, on la fotònica semiconductora exerceix un paper en les tecnologies quàntiques
emergents, inclosa la comunicació quàntica i la computació quàntica; Eficiència energètica, amb menor consum d' energia en circuits
fotònics i fonts de llum basades en semiconductors que estalvien energia.
Estarà cobert per fotònica semiconductora pràctica:
• Aplicacions
• Tecnologies de sala neta i fabricació,
• Disseny i mesurament en laboratori de dispositius fotònics semiconductors.
després de sessions introductòries teòriques.

https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/responsables-assignatura
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/responsables-assignatura
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/professorat-assignat-idioma
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/professorat-assignat-idioma
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HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores aprenentatge autònom 51,0 68.00

Hores grup petit 12,0 16.00

Hores grup gran 12,0 16.00

Dedicació total: 75 h

CONTINGUTS

Introducció a l' assignatura i les tecnologies

Descripció:
- Introducció a l'assignatura
- Introducció a les Tecnologies Fotòniques de Semiconductors:
1) Fotònica de silici: majors aplicacions i limitacions
2) Fotònica de semiconductors compostos:
2a) Aplicacions i solucions fotòniques III-V per a limitacions de la fotònica Si
2b) Fotònica de semiconductors de banda ultra ampla mitjançant materials II-VI.
3) Components híbrids, integració d'elements passius i actius.

Dedicació: 12h 30m
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 8h 30m

Introducció a les aplicacions

Descripció:
- Exemples d'aplicacions de la Fotònica de Semiconductors a:
Comunicació, computació, detecció, eficiència energètica, robòtica, tecnologies quàntiques, ciències de la vida i atenció sanitària.
- Cap a ordinadors fotònics complets

Dedicació: 12h 30m
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 8h 30m

Tècniques de fabricació de semiconductors

Descripció:
- Tècniques de fabricació de sales blanques

Activitats vinculades:
- Visita a la Sala Blanca de la UPC i tècniques i demostracions de fabricació.

Dedicació: 18h 45m
Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 12h 45m



Data: 28/01/2024 Pàgina: 3 / 4

Disseny de dispositius fotònics semiconductors

Descripció:
- Introducció al programari comercial per a dispositius fotònics semiconductors.
- Integració de la descripció de la tecnologia, exemple: Kit de Disseny de Processos (PDK) de VLC-CNM* com un conjunt d'arxius
utilitzats per modelar un procés de fabricació per a les eines de disseny utilitzades per dissenyar un circuit integrat.
- Desenvolupar el seu propi disseny d'un dispositiu fotònic semiconductor relativament senzill
* VLC: VLC Photonics (Hitachi Group)
CNM: Instituto de Microelectrónica de Barcelona - Centro Nacional de Microelectrónica (CSIC)

Activitats vinculades:
- Disseny amb software comercial d'un dispositiu fotònic semiconductor.
- Procés de disseny automàtic.

Dedicació: 18h 45m
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 12h 45m

Laboratori de mesura i caracterització de dispositius semiconductors

Descripció:
- Laboratori de Mesura i Caracterització de Dispositius Fotònics Semiconductors

Activitats vinculades:
- Realització de mesures en laboratori de dispositius semiconductors.

Dedicació: 12h 30m
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autònom: 8h 30m

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

La nota final de l'assignatura s'obtindrà de la nota d'avaluació continuada (treball proposat pel professor al llarg del curs i pràctiques
de laboratori) i de l'examen final, d'acord amb els següents criteris:
Pràctiques de laboratori: 10%
Treball fi de màster: 40%
Examen final 50%

BIBLIOGRAFIA

Bàsica:
- Chrostowski, Lukas. Silicon photonics design. 1. Cambridge: Cambridge University Press,, 2015. ISBN 9781107085459.
- Sze, S.M.; Lee, M.K. Semiconductor devices: physics and technology. 3rd ed.; int. stud. version. Singapore: Wiley, 2013. ISBN
9788126556755.

Complementària:
- Nirmal, D.; Ajayan, J.; Fay, P.J. (eds.). Semiconductor devices and technologies for future ultra low power electronics [en línia].
First  edition.  Boca  Raton,  Florida  ;  London  ;  New  York:  CRC  Press,  2022  [Consulta:  07/07/2023].  Disponible  a:
https://www.taylorfrancis.com/books/9781003200987. ISBN 9781003200987.

RECURSOS

Altres recursos:
S'oferirà material tutorial sobre temes bàsics sobre els continguts de l'assignatura a aquells estudiants que ho puguin sol·licitar o

https://www.taylorfrancis.com/books/9781003200987
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necessitar.


