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Professorat responsable:

Altres:

CAPACITATS PREVIES

Coneixement basic sobre radiocomunicacions.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CE1. Capacitat per aplicar metodes de la teoria de la informacid, la modulacié adaptativa i codificacié de canal, aixi com tecniques
avancades de processat digital del senyal als sistemes de comunicacions i audiovisuals.

CE2. Capacitat per desenvolupar sistemes de radiocomunicacions: disseny d'antenes, equips i subsistemes, modelat de canals, calcul
d'enllagos i planificacio.

CE3. Capacitat per implementar sistemes per cable, linia i satélélit en entorns de comunicacions fixes i mobils.

CE9. Capacitat per resoldre la convergéncia, interoperabilitat i disseny de xarxes heterogénies amb xarxes locals, d'accés i troncals,
aixi com la integracié de serveis de telefonia, dades, televisié i interactius.

Transversals:
CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracié, 'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestid.

CT5. TERCERA LLENGUA: Coneixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i en consonancia
amb les necessitats que tindran els titulats i titulades.

METODOLOGIES DOCENTS

-Classes magistrals
- Treball individual
- Examen final
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Els sistemes de comunicacions mobils han experimentat un gran creixement en les Ultimes décades. En un futur proper, s'espera una
explosid del trafic de dades, impulsada per la progressiva penetracié de les xarxes 5G, I'augment exponencial de dispositius mobils,
aixi com d'aplicacions que consumeixen molt ample de banda, com per exemple, la transmissié de video o els jocs mobils, altament
integrats a la nostra vida quotidiana, pero també noves aplicacions que progressivament s'aniran introduint com ara com la realitat
virtual i augmentada, les comunicacions holografiques o les comunicacions per a proporcionar serveis d'intel-ligéncia artificial. Per tal
de suportar aquesta gran demanda de trafic de dades, noves i innovadores tecniques de capa fisica, amb una eficiéncia espectral molt
alta (per exemple, utilitzant MIMO massiva), I'explotacié del nou espectre treballant a freqliencies molt més altes (per exemple,
considerant ones mil-limétriques i bandes de terahertz), la densificacié de les xarxes sense fils, 1'Us intensiu de técniques de
virtualitzacié de xarxa i I'aplicacié de intel-ligéncia artificial en la interficie radio sén algunes de les técniques proposades.

L'objectiu d'aquest seminari és presentar la racionalitat per tal d'aplicar aquestes técniques innovadores, aixi com quins son els
aspectes técnics principals i més rellevants que hi ha al darrera. Per assolir aquest objectiu el seminari, a partir de una breu explicacio
de les principals caracteristiques dels sistemes 5G, entesos com punt de partida, traca la previsible evolucié tecnologica per arribar als
sistemes 6G, posant especial émfasi en les técniques innovadores previstes per aquesta nova generacié de comunicacions mobil

Resultats d'aprenentatge de I'assignatura:

- Capacitat d'entendre les especificitats tecniques darrere de la comunicacié innovadora prevista per a sistemes més enlla de 5G i els
futurs sistemes 6G.

- Capacitat per analitzar i modelar noves arquitectures, protocols de xarxa i interficies de comunicacié per a sistemes més enlla de 5G
i els futurs sistemes 6G.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 20,0 32.00
Hores aprenentatge autonom 42,5 68.00

Dedicaci6 total: 62.5 h
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CONTINGUTS

Tendéncies Futures en Comunicacions Mobils: Del 5G al 6G

Descripcio:

Tema 1 - INTRODUCCIO

« PRESPECTIVES DE L'EVOLUCIO DEL TRAFIC DE DADES

¢ ESCENARIS 5G: eMBB, IoT, V2X, Industry 4.0

¢ REPTES DE LA TECNOLOGIA 5G

o REQUISITS PER A LA SEGUENT GENERACIO DE COMUNICACIONS MOBILS(6G)

Tema 2 - ASPECTES TECNOLOGICS

 VISIO GENERAL DE L'ESTANDARD 5G NEW RADIO (5G NR)

e EVOLUCIO TECNOLOGICA CAP A 6G

o Comunicacié en Bandes mil-limétriques i de Terahertz

* Superficies Intel-ligents Reconfigurables (Reconfigurable Intelligent Surfaces - RIS)

o Técniques de MIMO massiu: conformacioé de feix holografic (holographic beamforming)

o Comunicacions massives MIMO sense cel-lules (Cell-free Massive MIMO Communications)
o Aplicacié de tecniques d'intel-ligéncia artificial en sistemes més enlla de 5G i 6G

Tema 3 - ASPECTES RELACIONATS AMB SISTEMES

o VIRTUALITZACIO DE XARXES (NFV) I XARXES DEFINIDES PER SOFTWARE (SDN):
o Virtualitzacié de les funcions de xarxa (Network Function Virtualization - NFV)

0 Xarxes definides per Software (SDN): Concepte i arquitectura funcional

o Segmentacié dinamica de la xarxa (Dynamic Network Slicing)

o Arquitectura O-RAN

e XARXES ULTRA-DENSES i ARQUITECTURES C-RAN (Cloud RAN)

o Caracteristiques, arquitectures i prestacions de les xarxes ultra-denses

o Concepte de RAN centralitzat i RAN en ntvol (Cloud RAN)

o Requeriments del sistema de transport X-haul entre els diferent nodes de la xarxa.

Competéncies relacionades:

CE9. Capacitat per resoldre la convergéncia, interoperabilitat i disseny de xarxes heterogénies amb xarxes locals, d'accés i
troncals, aixi com la integracié de serveis de telefonia, dades, televisio i interactius.

CE3. Capacitat per implementar sistemes per cable, linia i satélélit en entorns de comunicacions fixes i mobils.

CE1. Capacitat per aplicar metodes de la teoria de la informacid, la modulacié adaptativa i codificacié de canal, aixi com técniques
avancades de processat digital del senyal als sistemes de comunicacions i audiovisuals.

CE2. Capacitat per desenvolupar sistemes de radiocomunicacions: disseny d'antenes, equips i subsistemes, modelat de canals,
calcul d'enllagos i planificacid.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicié, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT5. TERCERA LLENGUA: Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i en
consonancia amb les necessitats que tindran els titulats i titulades.

Dedicacié: 62h 30m
Grup gran/Teoria: 20h
Aprenentatge autonom: 42h 30m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Asistencia a classe (avaluacié continuada) 50% de la nota final
Examen final 50% de la nota final
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RECURSOS

Altres recursos:

Basic:

- Slides of the course

- Papers and presentation published in IEEE, ITU, ETSI and other standardization bodies

Complementary:
- Papers published in magazines, conferences and other research bodies.
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