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CAPACITATS PREVIES

rofessorat-responsables-coordinadors/respon

rofessorat-responsables-coordinadors/profess

Coneixements d'algebra lineal basica.L'estudiant ha de coneixer els conceptes de vectors, matrius, equacions lineals, producte escalar
i norma, determinants, espai vectorial, independéncia lineal, bases, autovalors i autovectors. Aquests conceptes es repassaran de

manera rapida a I'inici de curs.
Coneixements basics de programacion en Matlab.

METODOLOGIES DOCENTS

- Classes de teoria.

- Presentacio d'un article de revista o congrés acordat préviament amb la professora per part de I'estudiant.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Després d'aprovar el curs, I'estudiant ha de ser capag de:

e usar i explicar algunes de les eines basiques de I'algebra matricial exposades a classe;
e identificar problemes cientifics on les eines d'algebra matricial poden ser (tils;
e aplicar els coneixements de I'algebra matricial per a resoldre i analitzar els problemes identificats;

e combinar diversos problemes i solucions parcials per a resoldre i analitzar problemes més complexes.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 51,0 68.00
Hores grup gran 24,0 32.00

Dedicacio total: 75 h
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CONTINGUTS

Introduccio

Descripcio:
Objectius, abast i organitzaci6 del curs.

Dedicaci6: 0h 30m
Grup gran/Teoria: 0h 30m

I. Espais vectorials i algebra lineal basica

Descripcio:

1. Espais vectorials

1.1. Espais vectorials lineals

1.2. Subespais. Exemples.

1.3. Dependeéncia i independencia lineal. Bases i dimensio.

1.4. Consideracions geometriques: Norma vectorial, producte interior i ortogonalitat.

2. Algebra Matricial Basica

2.1 Terminologia i operacions basiques de matrius.

2.2 Submatrius i particié6 de matrius.

2.3 Matrius especials.

2.4 Espais lineals: rang i subespai nul, rang de matrius, i norma de matrius.
2.5 Matriu inversa, determinant i traga.

2.6 Producte de Kronecker i operador vec.

Dedicacio: 8h
Grup gran/Teoria: 8h

II Autovalors i autovectors de matrius

Descripcio:

3. Autovalors i autovectors

3.1 Definicid i resultats basics.

3.2 Diagonalitzacio i transformacions de similitud.

3.3 Matrius defectuoses. Forma de Jordan.

3.4 Descomposicié de Schur.

3.5 Matrius normals. Autovectors i autovalors de la matriu de correlacio.

4. Descomposicié en valors singulars i aspectes avangats sobre autosistemes
4.1 Descomposicié SVD.

4.2 Problema d'autovalors generalizat.

4.3 Perturbacié de autosistemes.

Dedicacio: 8h
Grup gran/Teoria: 8h
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III Sistemes Lineals

Descripcio:

5. Solucions de Sistemes Lineals. Teoria i métodes.

5.1 Existencia i solucions de Ax=b

5.2 Solucié de sistemes triangulars. Eliminacié de Gauss.
5.3 Descomposicié LU. Descomposicié de Cholesky

6. Problemes de minims quadrats.

6.1 Introduccio

6.2 Factoritzacié QR i solucié LS

6.3 Descomposicié SVD i solucid LS.

6.4 Problema de minims quadrats amb pesos.
6.5 Inversa generalitzada de Moore-Penrose.
6.6 Problema de minims quadrats totals.

Dedicacié: 7h 30m
Grup gran/Teoria: 7h 30m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

- Assisténcia obligatoria.

- Exercicis individuals (20%)

- Presentaci6 d'un article de forma individual o en grup (40%)

- Examen final (40%)

Nota: en funcié del nimero de matriculats, el sistema de qualificacié pot variar previ acord amb els estudiants.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Horn, Roger A.; Johnson, Charles R. Matrix analysis [en linia]. Cambridge: Cambridge university press, 2012 [Consulta:
22/09/2022]. Disponible a:

https://web-s-ebscohost-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ehost/ebookviewer/ebook?sid
40redis&vid=0&format=EB. ISBN 9780521548236.

Complementaria:
- Golub, Gene H.; VanLoan, Charles F. Matrix computations. 4th ed. Baltimore, Md: Johns Hopkins, 2013. ISBN 9781421407944.
- Noble, Ben; Daniel, James W. Applied linear algebra. 3rd ed. Englewood Cliffs: Prentice Hall, 1988. ISBN 9780130409577.

RECURSOS

Material informatic:
- Apunts d'Algebra Matricial. Transparéncies del curs
- Exercises d'Algebra Matricial. Col-leccié de problemes
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