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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CE2. Demostrar que comprén les peculiaritats que comporta el model quantic per a la interaccié llum-materia.

CE4. Demostrar que coneix els fonaments de la formacié d'imatge, de la propagacio de la llum a través dels diferents mitjans i de
I'Optica de Fourier.

CE9. Capacitat per sintetitzar i exposar els resultats de recerca en fotonica segons els procediments i convencions de les
presentacions cientifiques en anglés.

Genériques:
CG1. Capacitat per a projectar, dissenyar i implantar productes, processos, serveis i instal-lacions en alguns ambits de la fotonica com
els relacionats amb I'enginyeria fotonica, la nanofotonica, I'0ptica quantica, les telecomunicacions i la biofotonica.

CG4. Capacitat per entendre el caracter generalista i multidisciplinari de la fotonica veient la seva aplicacié per exemple a la medicina,
biologia, energia, comunicacions o la industria.

CG2. Capacitat per a la modelitzacio, calcul, simulacié, desenvolupament i implantacié en centres de recerca, centres tecnologics i
empreses, particularment en tasques d'investigacid, desenvolupament i innovacio en tots els ambits relacionats amb la Fotonica.

Transversals:
1. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicio, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

2. EMPRENEDORIA I INNOVACIO: Conéixer i comprendre |'organitzacio d'una empresa i les ciencies que en regeixen |'activitat; tenir
capacitat per comprendre les regles laborals i les relacions entre la planificacid, les estrategies industrials i comercials, la qualitat i el
benefici.

3. TERCERA LLENGUA: Coneixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i en consonancia amb
les necessitats que tindran els titulats i titulades.

4. SOSTENIBILITAT I COMPROMIS SOCIAL: Conéixer i comprendre la complexitat dels fendbmens econdmics i socials tipics de la
societat del benestar; tenir capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzacio i la sostenibilitat; assolir habilitats per usar de
forma equilibrada i compatible la técnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.
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Basiques:

CB6. Tenir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el desenvolupament i/o aplicacié de
idees, sovint en un context de recerca.

CB7. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns nous o
poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relatius al seu camp d'estudi.

CB8. Que els estudiants siguin capacgos d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular judicis a partir d'una
informacioé que, sent incompleta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitats socials i eétiques vinculades a I'aplicacié dels
seus coneixements i judici.

CB10. Que els estudiants posseeixen les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de
ser en gran mesura autodirigida o autonoma.

METODOLOGIES DOCENTS

- Classes magistrals
- Activitats

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

El curs se centra en ensenyar les principals técniques, sistemes i subsistemes relacionats amb els Sensors Remots basats en radars
laser (LIDAR). El curs presenta els Fonaments Tecnologics, Fisics i Sobre Processament de Senyal Relacionats amb aquesta tecnologia
pero també les seves aplicacions. Algunes de les aplicacions contemporanies comprenen la deteccié i monitoratge d'espécies
quimiques, I'observacié atmosferica, la concentracié de pol-lucio i les variables fisiques, entre altres, en el camp de la indUstria.

La metodologia de I'assignatura es basa en la combinacié d'una série de classes expositives amb altres més interactives, on els
sistemes i problemes estudiats seran simulats i discutits basant-se en les revisions fetes en la literatura. Un treball de recerca guiat
(basat en computacid) sera progressivament introduit durant el curs.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 51,0 68.00
Hores grup gran 24,0 32.00

Dedicacio total: 75 h

CONTINGUTS

1.- Sistemes lidar elastics.

Descripcio:

1.1.- Fonaments i arquitectura.

1.2.- Parametres basics de disseny: equacié elastica del lidar. Factor de superposicié optica. Consideracions sobre la radiancia de
fons.

1.3.- Exemples de sistemes reals.

Dedicacioé: 4h
Grup gran/Teoria: 4h

Data: 27/06/2024 Pagina: 2/ 4



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

2.- Balang de I'enllac.

Descripcio:

2.1.-Cadena de Recepcio: la conversio opto-electronica. La resolucié temporal i espacial. Condicionament i adquisicié de senyals
(gravadors de transitoris i comptadors de fotons).

2.2.- Ratio senyal-soroll generalitzat (modes de soroll dominant).

2.3.- Problema d'exemple I.

2.4.- Estimacié de I'abast del Lidar: Simulaci6.

2.5.- Balang de I'enllag elastic-Raman (problema propost).

Dedicacié: 4h 30m
Grup gran/Teoria: 4h 30m

3.- Sistemes Raman.

Descripcio:

3.1.- Lidar Raman. Conceptes basics sobre I'efecte Raman. Sondeig atmosféric i disseny del sistema (mesurament de la
temperatura, deteccio d'espécies moleculars (gas), i mesurament d'aigua i vapor).

3.2.- Sistemes elastic-Raman (deteccié d'aerosols). Revisio del Problema (Seccié 2.5).

Dedicacio: 6h
Grup gran/Teoria: 6h

4.- Sistemes lidar per a vent.

Descripcio:

4.1.- Lidar Doppler coherent: consideracions sobre I'arquitectura i el disseny.

4.2.- Sistemes Doppler de deteccid directa: técnica de tall i de doble tall. Técnica de franges.
4.3.- Mesura del vent utilitzant técniques incoherents.

Dedicacioé: 4h
Grup gran/Teoria: 4h

5.- Inversi6 de dades Lidar.

Descripcio:

5.1.- Inversio dels parametres opto-atmosférics: inversio elastica de dades (metodes semiquantitatius de rang corregit, des del
metode del pendent al metode de Klett, inversidon multi-angle). La técnica elastica i Raman lidar combinada.

5.2.- Exemples: Inversié de parametres fisics (recuperacié de I?altura de la capa limit atmosférica, ceilometria, flux d'emissions
de xemeneia).

Dedicacio: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

6.- Altres sistemes de radar laser.

Descripcio:
6.1.- DIAL: deteccié de contaminants moleculars.
6.2.- Altres sistemes.

Dedicacio: 2h
Grup gran/Teoria: 2h
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ACTIVITATS

Resolucio de problemes amb ordinador

Dedicaci6: 2h 18m
Grup gran/Teoria: 2h 18m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

- Examen Final (50%) (test amb resposta multiple)

- Treball de recerca guiat (50%) (problema n© 2.5 basat en simulaciéon + entrevista)

Es donara especial importancia a I'avaluacié continua del progrés de I'alumne en les sessions de discussid, aixi com a I'assisténcia a
clase (80% minim).
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