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Curs: 2022 Crèdits ECTS: 3.0 Idiomes: Anglès

PROFESSORAT

Professorat responsable: Consultar aquí / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/respon
sables-assignatura

Altres: Consultar aquí / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/profess
orat-assignat-idioma

CAPACITATS PRÈVIES

Es recomana haver cursat prèviament les assignatures de"Quantum Optics” i “Advanced Quantum Optics with Applications”

METODOLOGIES DOCENTS

- Classes magistrals
- Activitats

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

S'espera  que  les  interfícies  quàntiques  llum-matèria  constitueixin  una  pedra  angular  important  per  a  les  futures  tecnologies
quàntiques. L’objectiu d’aquest curs és introduir els estudiants a les principals plataformes experimentals que s’utilitzen actualment,
inclosos  els  cavalls  de  batalla  històrics  de  cavitats  QED i  conjunts  atòmics,  i  paradigmes  propers  com ara  interfícies  àtom-
nanofotònica, optomecànica quàntica i circuit superconductor QED. També investigarem en detall diversos protocols importants per a
les principals aplicacions de les tecnologies quàntiques, com ara les memòries quàntiques per a la llum, les portes fotó-fotó, els
enllaços coherents de microones a òptics i la metrologia quàntica, i comprendreem els límits fonamentals de la seva fidelitat a l'hora
d'implementar-los.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores aprenentatge autònom 51,0 68.00

Hores grup gran 24,0 32.00

Dedicació total: 75 h

https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/responsables-assignatura
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/responsables-assignatura
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/professorat-assignat-idioma
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/professorat-assignat-idioma
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CONTINGUTS

Un sol àtom

Descripció:
Quina eficàcia pot tenir la interacció d’un sol àtom i fotó? I per què això motiva altres enfocaments per aconseguir interaccions
eficients?

Dedicació: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

Cavitat QED

Descripció:
• Breu revisió del model de Jaynes-Cummings i introducció als conceptes clau de la cooperativitat de cavitats i el bloqueig de
fotons
• Equació entrada-sortida
• Principals protocols i les seves limitacions: memòria quàntica, generació d’un fotó únic, portes de fotons àtoms i fotons,
compressió d’espín

Dedicació: 6h
Grup gran/Teoria: 6h

Atomic ensembles

Descripció:
• Breu revisió de les equacions de Maxwell-Bloch i dels conceptes clau de millora col·lectiva i profunditat òptica
• Principals protocols i les seves limitacions: memòria quàntica (transparència induïda electromagnèticament), compressió de gir
• Un nou enfocament de l’òptica no lineal: conjunts atòmics de Rydberg

Dedicació: 6h
Grup gran/Teoria: 6h

Optomecànica quàntica

Descripció:
• Introducció al Hamiltonià canònic optomecànic
• Principals aplicacions: memòria quàntica, conversió quàntica de microones a òptica, detecció de força

Dedicació: 6h
Grup gran/Teoria: 6h

Revisió general de les noves plataformes quàntiques

Descripció:
• Interfícies àtom-nanofotònica
• Interaccions quirals àtom-llum
• Matrius atòmiques
• Electrodinàmica quàntica de circuits superconductors

Dedicació: 4h
Grup gran/Teoria: 4h
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SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

- Entrega de problemes i tests (40%)
- Examen final (30%)
- Participació i presentacions (30%)

BIBLIOGRAFIA

Bàsica:
-  Steck,  Daniel  Adam.  Quantum  and  atom  optics  [en  l ínia].  2007  [Consulta:  25/06/2021].  Disponible  a:
https://atomoptics-nas.uoregon.edu/~dsteck/teaching/quantum-optics/quantum-optics-notes.pdf.
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