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CAPACITATS PRÈVIES

Coneixement bàsic sobre radiocomunicacions

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
1. Capacitat per desenvolupar sistemes de radiocomunicacions: disseny d'antenes, equips i subsistemes, modelat de canals, càlcul
d'enllaços i planificació.
2. Capacitat per implementar sistemes per cable, línia i satèl¿lit en entorns de comunicacions fixes i mòbils.

Transversals:
3. ÚS SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIÓ: Gestionar l'adquisició, l'estructuració, l'anàlisi i la visualització de dades i informació
de l'àmbit d'especialitat, i valorar de forma crítica els resultats d'aquesta gestió.

4. TERCERA LLENGUA: Conèixer una tercera llengua, preferentment l'anglès, amb un nivell adequat oral i escrit i en consonància amb
les necessitats que tindran els titulats i titulades.

METODOLOGIES DOCENTS

- Classes expositives
- Treball en grup
- Presentacions orals
- Examen parcial
- Examen final

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Proporcionar una visió de sistema de les xarxes de comunicacions mòbils mitjançant la descripció i estudi de les xarxes UMTS, LTE i
LTE-Advanced.

Resultats de l'aprenentatge:
- Capacitat d'analitzar,  modelar i  dissenyar les noves arquitectures, protocols i  interfaços de comunicació per als sistemes de
comunicacions mòbils.
- Capacitat d'analitzar, modelar i aplicar tècniques de comunicacions mòbils avançades.
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HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores aprenentatge autònom 86,0 68.80

Hores grup gran 39,0 31.20

Dedicació total: 125 h

CONTINGUTS

1.- Introducció

Descripció:
1.1.- Evolució de les tecnologies de comunicacions mòbils
1.2.- Procés d?estandardització
1.3.- Mecanismes per a incrementar la capacitat de xarxa

Dedicació: 6h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autònom: 4h

2.- Tecnologies 3G (UMTS/HSPA/HSPA+)

Descripció:
2.1.- Estandardització d?UMTS
2.2.- Arquitectura d?UMTS
2.2.1.- Xarxa d?Accés Radio UMTS (UTRAN)
2.3.- Interfície Radio UMTS R99
2.3.1.- Característiques bàsiques
2.3.2.- Pila de protocols
2.3.3.- Nivell físic
2.3.4.- Exemples de configuracions de canals
2.3.5.- Procediments bàsics
2.4.- HSPA
2.4.1.- HSDPA
2.4.2.- HSUPA
2.4.3.- Comparativa HSDPA vs HSUPA
2.5.- HSPA+
2.5.1.- Evolució d?HSPA
2.5.2.- Aspectes bàsics
2.5.3.- Funcionalitats d?HSPA+

Dedicació: 45h
Grup gran/Teoria: 14h
Aprenentatge autònom: 31h
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3.- Long Term Evolution (LTE)

Descripció:
3.1.- Estandardització de LTE
3.2.- Arquitectura de LTE
3.2.1.- Evolved Packet System (EPS)
3.2.2.- User Equipment (UE)
3.2.3.- E-UTRAN
3.2.4.- Evolved Packet Core (EPC)
3.3.- Procediments de LTE
3.3.1.- Gestió de sessions
3.3.2.- Gestió de mobilitat
3.3.3.- Fluxes de senyalització
3.4.- Interfície radio LTE
3.4.1.- Nivell físic
3.4.2.- Canals lògics, de transport i físics
3.4.3.- Canals físics de l?enllaç descendent (DL)
3.4.4.- Canals físics de l?enllaç ascendent (UL)
3.4.5.- Veu sobre LTE (VoLTE)
3.4.6.- Procediments
3.5.- MBMS
3.5.1.- Concepte
3.5.2.- Xarxa de freqüència única (SFN)
3.5.3.- Àrees MBMS
3.5.4.- Arquitectura MBMS
3.5.5.- Canals lògics, de transport i físics
3.5.6.- Recursos físics emprats per MBSFN

Dedicació: 52h
Grup gran/Teoria: 16h
Aprenentatge autònom: 36h
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4.- LTE-Advanced (LTE-A), LTE-A Pro i camí cap a 5G

Descripció:
4.1.- LTE Advanced
4.1.1.- Introducció
4.1.2.- Agregació de portadores
4.1.3.- Tècniques multi-antena millorades
4.1.4.- CoMP
4.1.5.- Repetidors
4.1.6.- Xarxes heterogènies
4.2.- LTE Advanced Pro
4.2.1.- Introducció
4.2.2.- Agregació massiva de portadores
4.2.3.- Connectivitat Dual
4.2.4.- Licensed-Assisted Access (LAA)
4.2.5.- LTE-Wi-Fi Aggregation (LWA)
4.2.6.- Suport per IoT
4.2.7.- Comunicacions Device-to-Device (D2D)
4.3.- Via cap a 5G
4.3.1.- Casos d?ús
4.3.2.- Requeriments
4.3.3.- Tecnologies
4.3.4.- Organitzacions

Dedicació: 22h
Grup gran/Teoria: 7h
Aprenentatge autònom: 15h

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

Treball en grup (informe escrit i presentació oral): 25%
Examen parcial: 30%
Examen final: 45%

BIBLIOGRAFIA

Bàsica:
- Holma, H.; Toskala, A. (eds.). WCDMA for UMTS - HSPA evolution and LTE. 5th ed. Chichester: John Wiley & Sons, 2010. ISBN
9780470686461.
- Holma, H.; Toskala, A. (eds.). LTE for UMTS: evolution to LTE-Advanced. Chichester, UK: John Wiley and Sons, 2011. ISBN
9780470660003.
- Dahlman, E.; Parkvall, S.; Skold, J.; Beming, P. 3G evolution: HSPA and LTE for mobile broadband. 2nd ed. Amsterdam: Elsevier,
2008. ISBN 9780123745385.
- Agustí, R. [et al.]. LTE: nuevas tendencias en comunicaciones móviles [en línia]. [S.l.]: Fundación Vodafone, 2010 [Consulta:
02/05/2020]. Disponible a: https://proyectolte.files.wordpress.com/2012/09/lte-nuevas-tendencias.pdf. ISBN 8493474045.

Complementària:
- Sallent, O.; Pérez, J. Fundamentos de diseño y gestión de sistemas de comunicaciones móviles celulares [en línia]. Barcelona:
Universitat  Politècnica  de  Catalunya.  Iniciativa  Digital  Politècnica,  2014  [Consulta:  10/10/2018].  Disponible  a:
http://hdl.handle.net/2099.3/36630.  ISBN  9788498804812.
- Olsson, M. [et al.]. SAE and the evolved packet core: driving the mobile broadband revolution. Oxford: Academic Press, 2009. ISBN
9780123748263.
- Holma, H.; Toskala, A. HSDPA/HSUPA for UMTS: high speed radio access for mobile communications. Chichester: John Wiley &
Sons, 2006. ISBN 0470018844.
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RECURSOS

Altres recursos:
Col·lecció de transparències de l'assignatura


