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CAPACITATS PREVIES

Coneixements basics de comunicacions per fibra optica i comunicacions digitals

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Capacitat per aplicar coneixements avangats de fotonica i optoelectronica, aixi com electronica d'alta freqiencia.

2. Capacitat per dissenyar i dimensionar xarxes de transport, difusié i distribucié de senyals multimedia.

3. Capacitat per a l'elaboracio, direccid, coordinacid, i gestid técnica i economica de projectes sobre: sistemes, xarxes,
infraestructures i serveis de telecomunicacio, incloent la supervisio i coordinacié de projectes parcials d'obra aliena; infraestructures
comunes de telecomunicacié en edificis o nuclis residencials, incloent els projectes sobre la llar digital; infraestructures de
telecomunicacié en transport y medi ambient; amb les seves corresponents instal.lacions de subministrament d'energia i avaluacié de
les emissions electromagnétiques i compatibilitat electromagnética.

4. Capacitat per implementar sistemes per cable, linia i satelélit en entorns de comunicacions fixes i mobils.

5. Capacitat per realitzar la planificacio, presa de decisions i empaquetament de xarxes, serveis i aplicacions considerant la qualitat de
servei, els costos directes i d'operacid, el pla d'implantacid, supervisid, els procediments de seguretat, I'escalat i el manteniment, aixi
com gestionar i assegurar la qualitat en el procés de desenvolupament.

Transversals:
6. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacid
de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

7. TERCERA LLENGUA: Coneixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i en consonancia amb
les necessitats que tindran els titulats i titulades.
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METODOLOGIES DOCENTS

- Clases

- Programacié en Matlab
- Informes cientifics

- Presentacions orals

- Prova de resposta curta

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu d'aquest curs és formar als estudiants en métodes d'analisi, disseny, dimensionament i avaluacié del rendiment dels
sistemes de comunicacié de fibra optica moderns.

Els resultats esperats de I'assignatura son:
- Capacitat per dissenyar i implementar sistemes de comunicacié de fibra optica d'lltima generacio.

- Capacitat per analitzar i modelar els blocs que componen les xarxes modernes de fibra optica.
- Capacitat per avaluar el rendiment de les tecnologies avancades de fibra optica.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 26,0 20.80
Hores aprenentatge autonom 86,0 68.80
Hores grup gran 13,0 10.40

Dedicacio total: 125 h

CONTINGUTS

1. Introduccio

Descripcio:
- Introduccid al curs
- Introduccié al entorn de simulacié

Dedicacié: 8h

Grup gran/Teoria: 1h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 5h

2. Propagacio6 de polsos en fibra optica

Descripcio:

- Atenuacio

- Dispersi6 temporal: dispersié6 modal, dispersié cromatica jo dispersié en mode polaritzacié (PMD)

- Efectes no lineals: modulacié autofasica (SPM), modulacié multifasica (XPM) and barreja de quatre ondes (FWM)

Dedicacié: 39h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 27h
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3. Descripcio de transmissio i deteccio del senyal optic

Descripcio:

- El modulador IQ

- El receptor coherent

- Formats de modulacié complexes: QAM, Nyquist OFDM, etc.

- Multiplexacié del senyal: longitud d'ona / polaritzacié / espacial

- Modelatge del soroll: emissi6é espontania amplificada (ASE) / soroll termic / soroll de fase
- Analisi i avaluacié del sistema: estimacio de la taxa d'error de bits (BER)

Dedicacié: 39h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 27h

3. Amplificacio del senyal éptica

Descripcio:

- Amplificadors optics semiconductors (SOA)
- Amplificadors de fibra dopats d'erbi (EDFA)
- Amplificadors Raman

Dedicacié: 10h

Grup gran/Teoria: 1h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 7h

5. Processament digital del senyal per a la descripcié de comunicacions optiques

Descripcio:

- Compensacio de dispersié cromatica
- Recuperacio de frequiencia i fase

- Seguiment de polaritzacio

- Recuperaci6 del senyal de rellotge

Dedicacio: 29h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 20h

ACTIVITATS

Coding

Descripcio:
Disseny i avaluacié d'un sistema avangat de comunicacions de fibra optica mitjangant Matlab.

Dedicacié: 48h
Aprenentatge autonom: 48h
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Technical Reports

Descripcio:

Informes cientifics en paper sobre la implementacié del codi jo els resultats obtinguts.
- 2 Informes intermedis

- 1 Informe final

Dedicacié: 30h
Aprenentatge autonom: 30h

Oral Presentation

Descripcio:
Presentacio6 oral basada en diapositives de l'informe final.

Dedicacié: 9h 30m
Grup gran/Teoria: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 8h

Final Exam

Descripcio:
Examen final de I'assignatura.

Dedicaci6: 1h 30m
Grup gran/Teoria: 1h 30m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Examen final: 40%
Informes cientifics: 45%
Presentaci6 oral: 15%

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Jeruchim, M.C.; Balaban, P.; Shanmugan, K.S. Simulation of Communication Systems [en linia]. 2nd ed. New York: Kluwer
Academic Publishers/Plenum, 2002 [Consulta: 16/06/2021]. Disponible a: https://link.springer.com/book/10.1007%2Fb117713. ISBN
0306462672.

- Binh, Le Nguyen. Optical fiber communication systems with MATLAB and Simulink models [en linia]. Boca Raton, Fla: CRC, 2015
[Consulta: 16/06/2021]. Disponible a: https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=1680665.
ISBN 9781482217520.

- Kaminov, L.P.; Li, T.; Willner, A.E. (eds.). Optical fiber telecommunications: V: vol.B: systems and networks. San Diego: Academic
Press, 2008. ISBN 978-0123741721 (VOL. B).

- Agrawal, G.P. Nonlinear fiber optics. 6th ed. London: Elsevier : Academic Press, 2019. ISBN 9780128170427.

Complementaria:

- Ramaswami, R.; Sivarajan, K.N.; Sasaki, G.H. Optical networks: a practical perspective [en linia]. 3rd ed. San Francisco: Morgan
Kaufmann, 2010 [Consulta: 22/09/2020]. Disponible a: http://www.sciencedirect.com/science/book/9780123740922. ISBN
9780123740922.

- Saleh, B.E.A.; Teich, M.C. Fundamentals of photonics. 3rd ed. Hoboken: John Wiley & Sons, 2019. ISBN 9781119506874.

Data: 06/07/2023 Pagina: 4/ 4


https://link.springer.com/book/10.1007%2Fb117713
https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=1680665
http://www.sciencedirect.com/science/book/9780123740922

