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CAPACITATS PREVIES

Calcul, algebra, estadistica i processat de senyal.

REQUISITS

cap

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
1. Capacitat per aplicar métodes de la teoria de la informacid, la modulacié adaptativa i codificacié de canal, aixi com técniques
avancades de processat digital del senyal als sistemes de comunicacions i audiovisuals.

Transversals:

2. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent a
terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot
assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

3. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

4. TERCERA LLENGUA: Coneixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i en consonancia amb
les necessitats que tindran els titulats i titulades.
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METODOLOGIES DOCENTS

Clases tedriques a la pissarra, i entregables.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura:

Els objectius son introduir I'alumne en els principals algoritmes per a l'aprenentatge estadistic/machine learning , i per a obtenir la
comprensié de com fer que funcionin els algorismes amb dades reals.

Resultats d'aprenentatge de I'assignatura:

- Capacitat per comprendre els principis generals dels algoritmes d'aprenentatge automatic.

- Capacitat per distingir les propietats rellevants d'algorismes per a un problema donat.

- Coneixement de les principals técniques d'aprenentatge automatic

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 13,0 10.40
Hores aprenentatge autonom 86,0 68.80
Hores grup gran 26,0 20.80

Dedicaci6 total: 125 h

CONTINGUTS

1. Introduccio a les tecniques d’aprenentatge automatic

Descripcio:
Descripcio dels tipus de models d'aprenentatge automatic a partir de dades, fent émfasi en I'estructura, geometria i la relacio
amb aprenentatge profund.

Activitats vinculades:
Primavera: Entregable individual+ Practiques individuals

Dedicacié: 33h
Grup gran/Teoria: 8h
Aprenentatge autonom: 25h

2. Marc Bayesia

Descripcio:

Es presenta un model de classificacié basat en la formula de Bayes, s'explica la seva plausibilitat, i a partir de la formula
s'obtenen els models generals de classificacié. En paral-lel es presenten les interpretacions geometriques. Se generaliza el marco
a la aproximacion de funciones y regresion paramétrica.

Activitats vinculades:
Entregable individual+Practiques individuals

Dedicacié: 18h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 12h
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3. Funcions discriminants Lineals i regressio lineal

Descripcio:

Es presenta un model basat en la geometria més simple, és a dir un hiperpla i la dualitat entre classificacid i aproximacié de
funcions. Es relaciona el mddelo geometric amb el marc bayesia i s'aclareixen els suposits implicits. Es presenten també les
diverses formes de calcular els parametres del model.

Activitats vinculades:
Entregable individual+Practiques individuals.

Dedicacié: 7h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 5h

4. Perceptron multicapa i funcions de base radial

Descripcio:

Es descriu la geometria subjacent als models de perceptron multicapa i de funcions de base radial. A partir de la geometria es
dedueixen les propietats dels models i el tipus de problemes que es poden resoldre amb aquests models. Seguidament es
presenten els algoritmes per estimar els parametres i les condicions sota les quals poden funcionar. Es déna una interpretacio
bayesiana de la geometria associada amb els dos models. Es descriuen les técniques que fan que I'aprenentatge profund funcioni.

Activitats vinculades:
Entregable individual+Practiques individuals.

Dedicacié: 21h
Grup gran/Teoria: 7h
Aprenentatge autonom: 14h

5. Exploratory Data analysis

Descripcio:
Es presenten diferents técniques per estudiar com estan distribuits les dades per tal de poder escollir la técnica de 'machine
learning' més adequada per al tipus de dades.

Activitats vinculades:
Entregable individual

Dedicacié: 3h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 2h

6. Métodes avancgats per a I'aprenentatge automatic

Descripcio:
Es descriuen metodologies avancgades del tipus SVM, técniques no supervisades, k-nearest neighbours, arbres de decisio, random
forests i boosting.

Activitats vinculades:
Assaig setmanal i aplicacié practica de ML

Dedicacié: 39h
Grup gran/Teoria: 13h
Aprenentatge autonom: 26h
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ACTIVITATS

(CAT) EXTENDED ANSWER TEST (FINAL EXAMINATION)

Entregables setmanals

Descripcio:
Assajos setmanals i practiques de laboratorio a casa

Dedicacié: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Quadrimestre de Tardor: Lab work : 25% . Delivery of homework :20%. Participation in the proposed ML challenge :15%. Final
exam:40%
Quadrimestre de Primavera: Maxim entre ({40% entregables,60% examen final}, {100% examen final})
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