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CAPACITATS PREVIES

Algebra, calcul diferencial i integral i analisi vectorial. Camps i ones electromagnétiques.

REQUISITS

Cap.

METODOLOGIES DOCENTS

Els professors impartiran classes de pissarra. S'utilitzaran presentacions i programari de simulacié per aclarir conceptes. Els
estudiants hauran de resoldre problemes i escriure programes simples en llenguatge MATLAB.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Fonaments en electromagnetisme avangat, des d'un punt de vista d'enginyeria. Comprensié de la radiacié electromagnética i la
difraccio, i capacitat per calcular els camps radiats i difractats. Comprensié dels metodes numerics moderns per a la simulacié per
ordinador. Capacitat d'escriure programes d'ordinador senzills per a la simulacié numérica.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 86,0 68.80
Hores grup gran 39,0 31.20

Dedicacio total: 125 h

Data: 13/07/2023 Pagina: 1/ 3


https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/responsables-assignatura
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/responsables-assignatura
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/professorat-assignat-idioma
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/professorat-assignat-idioma

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

CONTINGUTS

(CAT) 1- Fonaments

Descripcio:

Calcul vectorial (repas)

Equacions de Maxwell i condicions de contorn (repas)
Propietats eléctriques dels materials

Conservacié de la energia

Regim permanent sinusoidal (repas)

Equacié d'ona i les seves solucions (repas)
Potencials, construccié de solucions

Camps induits i camps radiats

Dedicacio: 6h
Grup gran/Teoria: 6h

(CAT) 2- Teoremes i principis de I'Electromagnetisme

Descripcio:
Teoremes y conceptes fonamentals
Equacions integrals del campo eléctric i del camp magnétic (EFIE i MFIE)

Dedicacié: 6h
Grup gran/Teoria: 6h

(CAT) 3- Metodes numeérics en electromagnetisme

Descripcio:

Visi6 general dels métodes numerics per a la resolucié de I'equacié d'ona
Metodes d'equacio integral (visié general)

El métode dels moments (o de residus ponderats)

El métode de Nystrom

Solucio del sistema lineal, métodes iteratius i precondicionat

Técniques d'acceleracié ("Fast Solvers")

Diferencies finites i matrius disperses (visié general)

Metode dels elements finits (visié general)

Diferéncies finites en el domini del temps (FDTD) (visi6é general)

Activitats vinculades:
Projecte practic 1: Método de los momentos en electrostatica. Disefiar una trampa de iones cuatripolo, utilizando el método de los
momentos para discretizar la ecuacion integral de Poisson.

Projecte practic 2: Método de los momentos en electrodindmica. Implementar la ecuacién integral del campo eléctrico (EFIE) en
2D para objetos con simetria cilindrica.

Practical project 3: Fast Solvers per a Equacions Integrals, Adaptive Cross Approximation (ACA): Implementar el Fast Solver més
senzill (ACA) per a la solucié eficient del sistema de equacions lineals resultant de la discretitzacié de las Equacions Integrals.

Dedicacio: 18h
Grup gran/Teoria: 18h
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(CAT) 4- Seccio Recta Radar, dispersio electromagnética (scattering) i técniques d'alta freqiiéncia

Descripcio:

Seccidé Recta Radar (Radar Cross Section, RCS)

Solucions analitiques per a geometries canéniques.

Difracci6 d'ones TM i TE en 2D

Fenomens de difraccié d'alta freqtiencia

Métodes d'alta freqiiencia (del llibre "Antenas", Cardama et al.)

Dedicacio: 6h
Grup gran/Teoria: 6h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Es resoldra un problema o diversos exercicis curts al final de cada capitol (20%). Els projectes practics també contribuiran a la nota
(40%). Hi haura un examen final (40%).
Nota final = 0.4*(Examen final) + 0.4*(Projectes practics) + 0.2*(Problemes)

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Balanis, C.A. Advanced Engineering Electromagnetics. 2nd. John Wiley & Sons, 2012. ISBN 9780470589489.

- Griffiths, D.J. Introduction to electrodynamics. 4th. Wesley, 2012. ISBN 9780321856562.

- Cardama, A. [et al.]. Antenas [en linia]. 2a ed. Barcelona: Edicions UPC, 2002 [Consulta: 09/02/2015]. Disponible a:
http://hdl.handle.net/2099.3/36797. ISBN 8483016257.

Data: 13/07/2023 Pagina: 3/ 3


http://hdl.handle.net/2099.3/36797

