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PROFESSORAT

Professorat responsable: Consultar aqui / See here:

https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/respon
sables-assignatura

Altres: Consultar aqui / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/profess

orat-assignat-idioma

CAPACITATS PREVIES

- Teoria electromagnética: equacié d'ona, propagaciéo TEM, TE i TM, condicions de contorn, conceptes d'energia i poténcia, mitjans
sense perdues i amb pérdues, bon conductor

- Parametres de la linia de transmissio

- Analisi de linies de transmissié en estat estacionari sinusoidal

- Carta de Smith aplicada al calcul d'impedancies/admitances de linies de transmissié i coeficients de reflexid

- Parametres S

- Conceptes basics de fibra optica. Sistemes de modulacié optica

- Lasers i detectors optics

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Capacitat per aplicar coneixements avancats de fotonica i optoelectronica, aixi com electronica d'alta freqiiéncia.

2. Capacitat per desenvolupar sistemes de radiocomunicacions: disseny d'antenes, equips i subsistemes, modelat de canals, calcul
d'enllagos i planificacid.

3. Capacitat per implementar sistemes per cable, linia i satélélit en entorns de comunicacions fixes i mobils.

4. Capacitat per a la integracié de tecnologies i sistemes propis de la Enginyeria de Telecomunicacié, amb caracter generalista, i en
contextos més amplis i multidisciplinaris com per exemple en bio-enginyeria, conversié fotovoltaica, nanotecnologia o telemedicina.

Transversals:
5. TERCERA LLENGUA: Coneixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i en consonancia amb
les necessitats que tindran els titulats i titulades.

6. TREBALL EN EQUIP: Ser capac de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent a
terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot
assumint compromisos considerant els recursos disponibles.
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METODOLOGIES DOCENTS

- Resolucio individual d'exercicis teorics.

- Projecte grupal consistent en el disseny, implementacié i mesura d'un circuit/sistema de microones com un amplificador, utilitzant
les eines de programari ADS/Momentum i Disseny Bilateral d'Amplificadors (da2).

- Practica de laboratori realitzada per grups.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

- Tecniques especifiques per a l'analisi de circuits de microones no lineals (Harmonic Balance)

- Aplicacio a subsistemes actius (oscil-ladors i mescladors)

- Eines de programari avangades (disseny de filtres, simulacié de circuits, simulacié electromagnética)
- Disseny, implementacio6 (fabricacid) i mesurament d'exemples de circuits passius i actius

- Tecnologia i aplicacions de Terahertz

- Métodes oOptics per a la generaci6 de Terahertz

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 26,0 20.80
Hores grup petit 13,0 10.40
Hores aprenentatge autonom 86,0 68.80

Dedicacio total: 125 h

CONTINGUTS

1. Temes avangats en analisi de circuits de RF i microones

Descripcio:

Cosimulacié electromagnetica/circuit i optimitzacié d'estructures planes. Tecniques avangades de disseny de circuits passius
(filtres de microones i circuits de combinacié/divisié de poténcia). Analisi lineal i no lineal de circuits actius (amplificadors,
mescladors, oscil-ladors). Tecniques de caracteritzacioé de laboratori. Mesures de circuits dissenyats, simulats i fabricats durant el
curs.

Dedicacio: 42h

Grup gran/Teoria: Sh

Grup petit/Laboratori: 12h
Aprenentatge autonom: 21h

1.1 Disseny avancat de filtres de microones

Descripcio:
Analisi i sintesi de filtres de microones amb funcié de transferencia arbitraria mitjangant técniques de matriu d'acoblament

Dedicacio: 20h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 10h
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1.2 Analisi no lineal de circuits de microones

Descripcio:
Analisi teorica de sistemes no lineals i técniques de simulacio
Analisi i disseny de Mescladors i Oscil-ladors i técniques de simulacio

Dedicacié: 22h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 11h

2. Fotanica de Terahertz (THz)

Descripcio:

Fonaments de la tecnologia i aplicacions THz: sistemes espectroscopics en el domini del temps i freqiéncia, i aplicacions a la
imatge i les comunicacions. Caracteristiques basiques dels diferents meétodes de generacié i deteccid de radiacié THz: métodes
purament electronics com la multiplicacié de freqtiencies, i meétodes purament optics com els lasers en cascada quantica (QCL).
Examen en profunditat dels sistemes fotoconductors i de rectificacié optica més omnipresents: centrar-se en exemples practics
quantitatius i configuracions experimentals.

Dedicacio: 44h

Grup gran/Teoria: 9h

Grup petit/Laboratori: 13h
Aprenentatge autonom: 22h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

E1l: Probes escrites: 20%
E3: Treballs realitzats per I'estudiant: 80%

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Les probes escrites es fan a classe i requereixen eines de programari CAD.
Els treballs requereixen eines de programari CAD. Inclouen exercicis a casa i practiques de laboratori.
Les practiques de laboratori es realitzen en equips de 2-3 estudiants

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Gonzalez, G. Microwave transistor amplifiers: analysis and design. 2nd ed. Englewood Cliffs, N.J.: Prentice-Hall, 1997. ISBN
0132543354.

- Pozar, D.M. Microwave engineering [en linia]. 4th ed. Hoboken: Wiley, 2012 [Consulta: 09/04/2021]. Disponible a:
https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=2064708. ISBN 9780470631553.

Complementaria:

- Bahl, I.; Bhartia, P. Microwave solid state circuit design. 2nd ed. New York: Wiley-Interscience, 2003. ISBN 9780471207559.

- Cameron, R.J.; Kudsia, C.M.; Mansour, R.R. Microwave filters for communication systems: fundamentals, design, and applications.
Hoboken, N.J.: Wiley-Interscience, 2007. ISBN 9780471450221.

RECURSOS
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Altres recursos:

Apunts del curs i presentacions corresponents als diferents temes tractats. Llicéncies individuals per a eines de programari de

simulacié. Les notes del curs s'entreguen als estudiants inscrits al curs a través del campus digital UPC Atenea
(http://atenea.upc.edu:8080/moodle/ )
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