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CAPACITATS PREVIES

Coneixements de:

* Dispositius electronics (diodes, BJT i MOSFET)

* Analisi i disseny de circuits analogics basics amb MOSFET (dimensionat de W/L i ID). Etapes basiques d'amplificaci6 amb un
transistors i parells diferencials, miralls de corrent i circuits cascode.

* Circuits basats amb OpAmp en mode linial i no linial.

* Analisi de I'estabilitat de circuits de segon ordre.

REQUISITS

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Transversals:
1. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

2. TERCERA LLENGUA: Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i en consonancia amb
les necessitats que tindran els titulats i titulades.

METODOLOGIES DOCENTS

- Classes teoriques

- Sessions de laboratori

- Treball practic al laboratori
- Presentacions orals

- Controls de seguiment
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura:

L'objectiu del curs és doble. En primer lloc, per a complementar el fons VLSI estudiant adquirits en els cursos basics previs sobre
I'electronica, posant I'accent en importants conceptes avancats i proporcionar una visié de disseny en |'area d'analogic VLSI i disseny
de senyal mixta. En segon lloc, per introduir els temes critics a tenir en compte en el disseny complet d'una senyal mixta, el circuit
integrat submicras / escala nanometrica.

Resultats d'aprenentatge de I'assignatura

Es capag de preparar, presentar i defensar individualment un exercici professional d'origen en el camp de I'Enginyeria Electronica com
una sintesi i una demostracié de les habilitats adquirides durant els seus estudis.

- Utilitza els coneixements i habilitats estratégiques per crear i gestionar projectes amb visié innovadora, aplica solucions sistemiques
a problemes complexos.

- Plans i utilitza la informacié necessaria per a un projecte o treball académic a partir d'una reflexid critica sobre els recursos
d'informacio utilitzats.

- Aplica les habilitats adquirides a I'execucié d'una tasca amb independencia. Identifica la necessitat de I'aprenentatge continu i
desenvolupa la seva propia estrategia per fer-ho.

- Identifica els components principals i estableix compromisos i prioritats.

- Dissenys d'experiments i mesures per a verificar les hipotesis o validar el funcionament d'equips, processos, sistemes o serveis en el
camp de I'Enginyeria Electronica.

- Seleccionar un equip adequat o eines de programari i realitza I'analisi avancat de les dades.

- Coneix el concepte de cicle de vida d'un producte i I'aplica al desenvolupament de productes i serveis de les TIC, I'is de les normes i
lleis adequades.

- Pot fer una presentacié oral i respondre a preguntes de |'audiéncia.

- Es comunica de manera clara i eficient en presentacions orals i escrites sobre temes complexos, i és capag d'adaptar-se la situacio,
el tipus d'objectius d'audiéncia i de la comunicacio.

- Capacitat de sintesi i resoldre problemes relacionats amb la disciplina de I'enginyeria electronica, per aplicar técniques
d'aprenentatge en contextos complexos i multiples, per aplicar els coneixements previs a noves situacions i contextos, aixi com la
capacitat per coordinar i treballar en equip.

- Capacitat per analitzar, dissenyar i avaluar els circuits integrats microelectronics.

- Capacitat per identificar i modelar sistemes complexos electronics. Capacitat per realitzar analisi qualitativa i aproximacions,
I'establiment de la incertesa dels resultats.

- Capacitat per plantejar hipotesis sobre el comportament dels circuits microelectronics i metodes experimentals per validar-les.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 86,0 68.80
Hores grup gran 26,0 20.80
Hores grup petit 13,0 10.40

Dedicaci6 total: 125 h
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CONTINGUTS

1. Dispositius

Descripcio:

- Models avangats de transistors (subllindar, continuus), efectes de segon ordre.
- Models de soroll i distorsid

- Limits dels simuladors

- Resisténcies i condensadors integrats

Dedicacié: 13h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 6h

2. Conceptes clau del disseny analogic

Descripcio:

- Processament de senyals diferencials. Conceptes associats a les estructures folded cascode, cascode regulat i seguidor.
- Efecte Miller. Pole-splitting

- Analisi de nodes d'alta impedancia, producte guany-ample de banda, marge de fase

- Etapes basiques, miralls de corrent avancats i referencies

Dedicacié: 13h

Grup gran/Teoria: 5h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 6h

3. Disseny sistematic de transconductors i amplificadors operacionals

Descripcio:

- Model general

- OTA simple. Doblet pol-zero. Técniques de linearitzacié

- Amplificador fully-diferential (FDA). Consideracions de la realimentacié del mode comu
- Etapes de sortida. Entrada i sortida rail-to-rail. Configuracions d'etapes de sortida.

Dedicacié: 16h

Grup gran/Teoria: 5h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 8h

4. Circuits de senyal mixte

Descripcio:

- Comparadors de corrent i de tensid. Histéresi.
- Circuits translineals.

- Charge pumps.

- DLL.

- Convertidors de temps-a-digital.

Dedicacié: 17h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 8h
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5. Disseny a nivell de xip

Descripcio:

- Efectes d'acoblament en circuits integrats mixtes analogic-digitals.
- Compensacio de soroll i offset.

- Circuits analogics reconfigurables.

Dedicaci6: 16h

Grup gran/Teoria: 6h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 8h

6. Projecte de disseny

Descripcio:
Desenvolupament d'un projecte de disseny per aplicar les competéncies desenvolupades al llarg del curs.
Modelacié analogica i de senyal mixt.

Dedicacié: 50h
Aprenentatge autonom: 50h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Treball practic al laboratori: 40%
Projecte practic (execucié tecnica): 25%
Presentacio projecte practic: 15%
Controls de seguiment: 20%
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